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summary: Sylwia Poplawska, Wladyslaw Sobucki, Izabela Zajac, Application
of Aquazol 500 and Bookkeeper Deacidification Spray for the Conservation of
Eliza Orzeszkowa’s Artistically Valuable Herbarium from the Collection of the

National Museum in Warsaw

In the years 2012-2014 the Faculty of Conservation and Restoration of Works of
Art, Academy of Fine Arts in Warsaw, carried out the conservation-restoration
of one of artistically valuable herbaria prepared by Eliza Orzeszkowa and pre-
served in the National Museum of Warsaw. The untypical nature of the object
results, among others, from the variety of materials it is made of, such as dried
plants, and proved to be a challenge for conservators. Before the treatment be-
gan, the object was examined in order to determine a proper method of protect-
ing the dried plants and to see if the deacidification of the paper would damage
the them. The methods developed during the experiments were used during the

conservation of the object.
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W zbiorach Muzeum Narodowego w Warszawie przechowywany jest artystyczny
zielnik wykonany w 1889 roku przez Elize Orzeszkowa' dla jej wieloletniego
przyjaciela, Leopolda Méyeta. Pod wzgledem formy i konstrukcji® przypomina
elegancki XIX-wieczny album do fotografii oprawiony w tekturowe oktadki za-
ciagniete jasnobragzowym aksamitem jedwabnym, zaopatrzone w dekoracyjna
mosiezng zapinke (fot. 1i 2). Natomiast w jego wnetrzu, na 27 kartach bedacych
rodzajem oryginalnego passe-partout ze zlota faza o ttach z jedwabnych, roz-
nokolorowych atlaséw, Orzeszkowa wykleita artystyczne kompozycje z wtasno-
recznie zabranych i zasuszonych roélin® (fot. 3 i 4).

Uplyw czasu, skazenie mikrobiologiczne oraz niewlasciwe warunki prze-
chowywania przyczynily sie do powstania w obiekcie r6znorodnych zniszczen
(fot. 5). Konieczne byto przeprowadzenie konserwacji majacej na celu naprawe
powstalych uszkodzen oraz zabezpieczenie przepieknych, delikatnych roslin-
nych kompozycji przed dalszym niszczeniem®. Podczas tworzenia planu prac
konserwatorskich wyrdzniono dwa gléwne problemy: ,Czy istnieje bez-
pieczny spos6b na wzmocnienie kruchych, zasuszonych roslin?” oraz ,Czy

zabieg odkwaszania materialéw papierowych stykajacych sie bezposrednio

—

Album, w ktérym Orzeszkowa zamie$cita kompozycje z zasuszonych ro$lin, wykonany
zostal wedlug jej projektu przez introligatora grodzienskiego Antoniego Kramkowskiego.
Por. E. Orzeszkowa, Listy zebrane, t. 7, oprac. E. Jankowski, Wroclaw 1971, s. 210.

2 Dokladny opis technologii i techniki wykonania zielnika zostal zamieszczony w arty-
kule: S. Poplawska, 1. Zajac, Nietypowe wykorzystanie technologii XIX-wiecznego albumu
na przykladzie artystycznego zielnika Elizy Orzeszkowej, w: Sztuka, rzemiosto, przemyst
z XIX-XX wieku. Zagadnienia konserwatorskie, red. E. Jablonska, J. Czuczko, Torun 2016,
s. 257.

3 Wszystkie wybrane przez Elize Orzeszkowa roéliny do wykonania kompozycji w artystycz-
nym zielniku dla Leopolda Méyeta zostaly oznaczone przez dr. Jacka Drobnika, pracownika
naukowego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.

4 Zielnik zostal poddany zabiegom konserwatorskim w ramach pracy magisterskiej Sylwii

Poptawskiej pod kierunkiem dr Izabeli Zajac w Pracowni Konserwacji i Restauracji Starych

Drukéw i Grafiki na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Piek-

nych w Warszawie.

62

Sylwia Poptawska, Wtadystaw Sobucki, Izabela Zajac



notes 19_z017 .
konserwatorski

Fot. 1.
Artystyczny zielnik autorstwa Elizy Orzeszkowej z 1889 roku, przechowywany
w Muzeum Narodowym w Warszawie. Stan przed konserwacjg (fot. R. Stasiuk)

Fot. 2.
Artystyczny zielnik autorstwa Elizy Orzeszkowej z 1889 roku, przechowywany
w Muzeum Narodowym w Warszawie. Stan po konserwacji (fot. R. Stasiuk)

z kompozycjami jest dla nich bezpieczny i nie wplynie negatywnie na przykltad
na zachowanie koloru?”.
Rozwiazanie tych probleméw wymagato przeprowadzenia badan, ktérych

przebieg oraz wyniki przedstawiamy w niniejszym artykule.
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Fot. 3.
Karta XX artystycznego zielnika autorstwa Elizy Orzeszkowej. Stan przed konserwacja (fot. R. Stasiuk)

Fot. 4.
Karta XX artystycznego zielnika autorstwa Elizy Orzeszkowej. Stan po konserwagji (fot. R. Stasiuk)
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Fot. 5.
Przyktady zniszczefh kompozycji z zasuszonych roslin w artystycznym zielniku Elizy Orzeszkowej:

a) odspojone i pokruszone fragmenty roslin, kt6re zebraty sie w partii przegubu pomiedzy kartami
zielnika, b) $lady po odspojonych i niezachowanych roslinach pozostate na podtozu z attasu
jedwabnego, c) przyktady odspajajacych sig i uszkodzonych zasuszonych roslin, d) spekania ptatkéw
kwiatu i §lady infekcji mikrobiologicznej, e) spekania lisci, $lady infekcji mikrobiologicznej w postaci

szarych wykwitéw i skupisk zéttych klejstoteji (fot. S. Poptawska)

Wzmacnianie suchych roslin

Krucho$¢® jestjedna z typowych cech zasuszonych roélin. Stanowi ona powszechny
problem w zabytkowych zielnikach, przez co obiekty te wymagaja bardzo deli-
katnego i umiejetnego uzytkowania. W zalezno$ci od wielu czynnikéw rosliny
moga sie r6znic stopniem kruchoéci. Ré6znice te wynikaja przede wszystkim ze
strukturyroélin wzalezno$ci od gatunku, a nawet budowy poszczeg6lnych frag-
mentéw danego okazu. Istotnym czynnikiem wplywajacym na stopien krucho-

§ci, aleréwniez na zachowanie koloru, jest sam proces zasuszania. Perfekcyjnie

5 Krucho$c jest efektem utraty elastyczno$ci roélin na skutek diugotrwalego zasuszania, w wy-
niku ktérego dochodzi miedzy innymi do utwardzenia §cian komérkowych. Por. B. Stoddart,
The Structures of Plant Tissues and the Effects of Drying and Fluid Preservation Upon Them,

»,NatSCA News” 2007, nr 11, s. 42, www.natsca.org/article/223 [dostep: 01.02.2018].
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zasuszone roéliny sa bardziej odporne na uszkodzenia mechaniczne oraz na
zmiany kolorystyczne®. Istnieje szereg czynnikéw” przyspieszajacych degradacje
zasuszonych roélin, skutkujgca miedzy innymi zwiekszeniem krucho$ci okazéw®.

W zielniku Elizy Orzeszkowej wiekszo$¢ roélin ulegla cato§ciowemu lub
cze$ciowemu odspojeniu od attasowych podiozy w wyniku degradacji warstwy
kleju pszennego®, na ktéry zostaty zamontowane. Spowodowato to zwigkszenie
podatnosci roslin na uszkodzenia mechaniczne podczas przegladania obiektu.
Ponadto zielnik nosit §lady silnego skazenia mikrobiologicznego w postaci bia-
tych lub szarawych wykwitéw oraz skupisk zé6itych ,kulek” bedacych klejstote-
cjami'® Aspergillus sp."' . Wiele zniszczen wystepujgcych w obiekcie §wiadczyto,
ze w ktérym$ momencie byl przechowywany w niewla$ciwych i niestabilnych
warunkach. Biorac pod uwage range obiektu oraz jego specyfike, konieczne
bylo opracowanie bezpiecznej metody pozwalajacej na wzmocnienie struktury

6 J. Drobnik, Zielnik i zielnikoznawstwo, Warszawa 2007, s. 86.
7 Zmiany pH, ekspozycja na dzialanie §wiatta, niestabilne warunki klimatyczne skutku-
jace kurczeniem sie i rozcigganiem materiatu roélinnego oraz infekcje mikrobiologiczne.
Por. M. L. E. Florian, D. P. Kronkright, R. E. Norton, The Conservation of Artifacts Made from
Plant Materials, Los Angeles 1990, s. 148-163, www.getty.edu/conservation/publications

resources/pdf_publications/pdf/cons_artifacts.pdf [dostep: 01.02.2018].

<o

Tamze.

©

Z listu, w ktérym Eliza Orzeszkowa opisala proces tworzenia kompozycji, wiadomo, ze
do montazu stosowala klej z maki pszenne;j. Por. E. Orzeszkowa, Listy zebrane, wyd. cyt.,
s. 206. Przeprowadzone przed konserwacja badanie spoiwa z uzyciem ptynu Lugola po-
twierdzilo obecno$¢ ziaren skrobi. Por. S. Poptawska, Problematyka konserwacji artystycz-
nego zielnika i papeterii autorstwa Elizy Orzeszkowej podarowanych Leopoldowi Méyetowi,
przechowywanych w Muzeum Narodowym w Warszawie, praca magisterska pod kierun-
kiem dr I. Zajac obroniona na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziel Sztuki Akademii
Sztuk Pieknych w Warszawie, Warszawa 2014, . 174-175.

10 A. B. Strzelczyk, J. Karbowska-Berent, Drobnoustroje i owady niszczqgce zabytki oraz ich

zwalczanie, Torun 2004, s. 110.

11 Badania mikrobiologiczne obiektu przeprowadzone w Laboratorium Biblioteki Narodowej
wykazaly obecno$c kolonii grzybow Aspergillus sp. i Penicillium sp. zarbwno na oprawie,

jakina kartach obiektu. Zob. S. Poplawska, Problematyka konserwacji..., wyd. cyt., s. 188.
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Fot. 6.
Przyktady przygotowanych modelowych prébek
(fot. S. Poptawska)

najbardziej ostabionych suchych roslin wchodzacych w sktad wykonanych przez
Orzeszkowa kompozycji.

W celu opracowania metody strukturalnego wzmacniania zasuszonych roslin
przeprowadzono badania z uzyciem modelowych prébek (fot. 6) wzorowanych
na stratygrafii kart zielnika Elizy Orzeszkowej. Do wykonania modeli zastoso-
wano tekture z atestem PAT (Photographic Activity Test)'?, oklejong suréwka
jedwabna na klej ze skrobi pszennej z dodatkiem Aseptiny M. Oklejony jedwa-
biem karton pocieto na male prostokaty o wymiarach 2 x 4 cm. Do powierzchni
jedwabiu na poszczeg6lnych kartonikach przyklejono nastepujace wybrane

fragmenty roélin (li$cie i kwiaty w trzech r6znych kolorach)'?:

12 Atestem PAT zostajg oznaczone najwyzszej jakoéci materialy papierowe produkowane
z czystej celulozy, przeznaczone do przechowywania fotografii. ISO 18916:2007 (E). Im-
aging Materials - Processed Imaging Materials - Photographic Activity Test for Enclosure
Materials, s. 12.

13 Podczas doboru roslin brano pod uwage dwie cechy: obecno$¢ danego gatunku w arty-
stycznym zielniku Elizy Orzeszkowej oraz odpowiednia do przeprowadzenia badania ilo§¢

materiatu ro§linnego w jednym suszonym okazie.
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li$cie poziomki pospolitej (Fragaria vesca'*),

- kolor z6tty: jaskier ostry (Raniculus acris'®),

kolor niebieski: zmijowiec zwyczajny (Echium vulgare L.'°),
- kolor czerwony: mak polny (Papaver rhoeas L'").

Probki pokryto czterema wybranymi substancjami o wlasciwo$ciach wzmac-

niajacych, w trzech réznych stezeniach:

- Aquazolem 500 w etanolu (1%, 2%, 6%),

- Paraloidem-B72 w acetonie (2%, 6%, 10%),

- wodnym wyciagiem z wodorostéw Funori (2%, 5%, 10%)'?,
- Tylose MH 300 w wodzie (1%, 2%, 5%).

Substancje nanoszono na powierzchnie roélin za pomoca miekkiego pedzla

syntetycznego. W celu kontrolowania rozplywania sie substancji na powierzchni

probek, zabieg przeprowadzano pod mikroskopem stereoskopowym PZO

nr Mst-131, przy powiekszeniu 2,5. Na kazda z prébek zostala naniesiona taka

sama ilo§¢ substancji poprzez pojedyncze pociagniecie pedzlem. Nastepnie

prébki pozostawiono do swobodnego wyschniecia.

W celu poréwnania zmian wykonano réwniez préobki zerowe niepokryte

zadna z substancji oraz prébki kontrolne, ktdre nie zostaly poddane starzeniu.

14

15

16

17

18

Okaz zostal zebrany, zasuszony i oznaczony w 2001 1. przez Anne Zuk, studentke Wydziatu
Farmaceutycznego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach. Zebrany w Bielsku-
-Bialej w okolicach Debowa w sierpniu 2001 r. Okaz do badan dostarczyt dr Jacek Drobnik.
Okaz zostal zebrany przez studentke Anne Zuk na polanie w okolicach Debowa w Bielsku-
-Bialejwlipcu 20011, zasuszonyi oznaczony; dostarczony do badan przez dr. Jacka Drobnika.
Okaz zostal zebrany na trawniku przy ul. Legion6w w Sosnowcu w pazdzierniku
2004 1., Zasuszony i oznaczony przez studentke Anne Zuk, a dostarczony przez dr. Jacka
Drobnika.

Okaz zebrany w 2011 r. przez Patryka Rekawka, studenta Wydzialu Farmaceutycznego
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, na lace w Strzelcach w czerwcu 2011 .
Okaz dostarczyt dr Jacek Drobnik.

Doktadne okre$lenie stezenia roztworu Funori w wodzie wymagaloby zbadania iloci suchej
masy, ktéra pozostata po namaczaniu wodorostéw. Podane stezenia sa miara w przyblizeniu

i okreslaja ilo§¢ Funori w gramach na 10 mililitréw wody.
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Fot. 7.
Prébki umieszczone w aparacie Suntest CPS+ (fot. S. Poptawska)

Do testéw starzeniowych w komorze klimatycznej przygotowano 26 probek.
Trzyna$cie probek zostato poddanych badaniu pH'?, kolejne 13 - badaniu wtas-
ciwoéci optycznych?®’.

Prébki umieszczono w komorze klimatycznej Klimatest, gdzie znajdowaly sie
przez 576 godzin (24 dni) w stalych warunkach: temperaturze 40°C i wzglednej
wilgotno$ci powietrza 65%.

Do badania zmian wtasciwo$ci optycznych pod wplywem §wiatla przygoto-
wano 18 préobek: 13 zawierajacych li$¢ i 5 z trzema rodzajami kwiatéw w réznych
kolorach. Prébki naswietlano lampa ksenonowa w aparacie Suntest CPS+ (fot. 7)
przez 336 godzin (14 dni) w nastepujacych warunkach: system , storice za szyba”;
natezenie napromieniowania 500 W/m?, dla $wiatta o diugosci fali A < 800 nm.

Po przyspieszonym starzeniu probki ponownie poddano badaniu pH oraz

pomiarowi wlasciwosci optycznych.

19 Do badania pH uzyto pH-metru SevenEasy firmy Metter Toledo z plaska elektroda stykowa
i automatyczng funkcja ustalania konica pomiaru.

20 Do badania wtasciwosci optycznych zastosowano spektrofotometr Elrepho 450 produkcji
Datacolor, skalowany wzorcami bieli, czerni i zieleni, rejestrujacy parametry definiujace

kolor w modelu barw CIE L*a*b*.
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Przeprowadzono dodatkowe badania, ktérych celem bylo sprawdzenie zmian
optycznych, jakie zaszlty w obrebie samych substancji. W tym celu wykonano
prébki na paskach bibuly Whatman-1, zawierajace fragmenty wybranych roslin
pokrytych poszczegblnymi substancjami. Probki poddano na$wietlaniu lampa

ksenonowa w identycznych warunkach, jak opisane powyzej.

Wyniki
Wyniki pH (przed i po przyspieszonym starzeniu) i zmian optycznych powsta-
tych podczas przyspieszonego starzenia zestawiono na wykresach 1-5. Wykresy
przedstawiaja parametr AE dla kazdego wybranego rodzaju ro$liny.

Uznaje sie, ze wynik AE mniejszy niz 0,4 jest niedostrzegalny dla cztowieka,

wynik AE =1 jest niezauwazalny przez polowe populacji®'.
Wyk. 1. AE prébek poddanych starzeniu w komorze klimatycznej

Thylose MH 300 5%
Thylose MH 300 2%
Thylose MH 300 1%
Funori 10%

Funori 5%

Funori 2%

Paraloid B-7210%
Paraloid B-72 6%
Paraloid B-72 2%
Aquazol 5%

Aquazol 2%

Aquazol 1%

Kontrolna o

0 1 2 3 4 5 6

21 M. Ciechanska, O trwatosci drukéw komputerowych, ,Notes Konserwatorski” 2002, nr 6,
s. 151, za: Measurement and Control of the Optical Properties of Paper, s. 3-13, International

Technidyne Corporation, 1996.
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Wyk. 2. pH probek przed i po starzeniu w komorze klimatycznej

Thylose MH 300 5%
Thylose MH 300 2%
Thylose MH 300 1%
Funori 10%

Funori 5%

Funori 2%

Paraloid B-72 10%
Paraloid B-72 6%
Paraloid B-72 2%
Aquazol 5%
Aquazol 2%

Aquazol 1%

Kontrolna o

B pH po starzeniu H pH przed starzeniem

Wyk. 3. AE prébek poddanych naswietlaniu lampg ksenonowa

Thylose MH 300 5%
Thylose MH 300 2%
Thylose MH 300 1%
Funori 10%

Funori 5%

Funori 2%

Paraloid B-7210%
Paraloid B-72 6%
Paraloid B-72 2%
Aquazol 5%
Aquazol 2%

Aquazol 1%

Kontrolna o
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Wyk. 4. AE prébek z trzema kolorami kwiatéw poddanych naswietlaniu lampg ksenonowa

Tylose MH 300 1,5% czerwony
Tylose MH 300 1,5% niebieski
Tylose MH 300 1,5% z6ity
Funori 5% czerwony

Funori 5% niebieski

Funori 5% z6tty

Paraloid B-72 1% czerwony
Paraloid B-72 1% niebieski
Paraloid B-72 1% z6tty
Aquazol 2% czerwony
Aquazol 2% niebieski
Aquazol 2% z6tty

Kontrolna o czerwony
Kontrolna o niebieski

Kontrolna o z6tty

10

15

35

Wyk. 5. AE prébek na bibule Whatman-1 poddanych naswietlaniu lampa ksenonowa

Thylose MH 300 5%
Thylose MH 300 2%
Thylose MH 300 1%
Funori 10%

Funori 5%

Funori 2%

Paraloid B-72 10%
Paraloid B-72 6%
Paraloid B-72 2%
Aquazol 5%
Aquazol 2%
Aquazol 1%

Kontrolna o

45
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Analiza wynikéw

Opracowanie wynikéw na podstawie modeléw zjawisk, jakim podlega roslina
w wyniku starzenia, jest rzecza niezmiernie trudna. Nalezy pamietaé, ze przy-
gotowane modelowe probki sa jedynie drobnym ,wycinkiem” z natury i nie sa
jednorodne. Biorac pod uwage réznorodnoé¢ proceséw zachodzacych w roélinie
jeszcze za jej zycia, trzeba zakladad, ze zaden jej fragment nie jest identyczny
z innym i moze podlegac r6znigcym sie zmianom w trakcie przyspieszonego
starzenia. Pozwala to przyja¢ pewien margines btedu w interpretowaniu otrzy-
manych wynikéw, tym bardziej iZ omawiane testy starzeniowe sg badaniami
poréwnawczymi.

Dzieki przeprowadzonym testom ustalono, ze istnieje mozliwo$¢ wzmocnienia
struktury zasuszonych roélin wzielniku. Wszystkie probki pokryte substancjami
wzmacniajaco-konsolidujacymi w wyniku starzenia w komorze klimatycznej
w statych warunkach klimatycznych (40°C, 65% RH) uleglty mniejszym zmianom
kolorystycznym niz probka poréwnawcza. Powstata w trakcie starzenia réznica
barwy (AE) prébki kontrolnej (niepokrytej zadng z wybranych substancji) wy-
niosla 5,29 i roznila sie od wynikéw prébek pokrytych substancjami wzmac-
niajacymi, ktére byly nizsze i wyniosly (w zalezno$ci od stezenia): w przypadku
Aquazolu - od 2,71 do 4,38, w przypadku Paraloidu B-72 - od 2,27 do 4,59, w przy-
padku Funori - od 1,21 do 4,11 i w przypadku Tylose MH300 - 0od 1,84 do 2,58.

Wplyw substancji wzmacniajacych na kwasowo$¢ nalezy okresli¢ jako mato
istotny. Po starzeniu pH préb z Tylose MH-300 i z Funori wynioslo 6,0, a pozo-
stalych §rodkéw bylo w granicach 5,0-6,0; pH proby poréwnawczej po starze-
niu wynosilo 5,5.

Najmniejszym zmianom optycznym spo$réd wszystkich badanych substan-
cji ulegly prébki pokryte Tylose MH-300. Zastosowanie tego Srodka pozwolito
ponadto zaobserwowac zwiekszenie elastycznos$ci suszonych roélin. Jednakze
przy wyzszych stezeniach (2-5%) uzycie Tylose MH 300 skutkuje powstawaniem
na powierzchni roéliny bialego nalotu.

Podobnie, niewielkie zmiany optyczne zaobserwowano w przypadku prébek

pokrytych Aquazolem, ktéry réwniez uelastycznia i wzmacnia suszone ro$liny.
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Wprawdzie w trakcie starzenia w komorze klimatycznej najmniej korzystny
wynik uzyskano dla tego $rodka w przypadku stezenia 2% (AE = 4,38), jednakze
fakt ten nalezy wiazac¢ przede wszystkim z niejednorodnoscia roélinnych pré-
bek. Uzycie Aquazolu o stezeniu 2% uznano za dobre rozwigzanie, gdyz Aqua-
zol o nizszym stezeniu moze niedostatecznie wzmacniac roéline, a o wyzszym
nadawac¢ widoczny potysk jej powierzchni.

Funori réwniez uelastycznia suszone rosliny, jednak w kazdym stezeniu po-
zostawia na ich powierzchni szarawy film.

Wyniki badania wplywu substancji wzmacniajacych dla niebieskiego
kwiatu pozwalajg zauwazy¢ korzystny wplyw Aquazolu i Funori na zachowa-
nie barwy. Podczas gdy AE préby kontrolnej jest rowna 35,76, proby pokryte
tymi substancjami otrzymaty wyniki: AE dla Aquazolu = 15,94, AE dla Funori =
17,95.

Nalezy zauwazy¢, ze réznica barwy powstala w trakcie starzenia substan-
cji wzmacniajacych na neutralnym podtozu (bibuta Whatman-1) byta w po-
réwnaniu z otrzymanymi wielko$ciami nieistotna, gdyz w kazdym przypadku

wynosita ponizej 1.

Obserwacja wplywu substancji wzmacniajgcych
na rozne rodzaje roslin
Oproécz opisanych powyzej badan, dodatkowo przeprowadzono obserwacije
wplywu substancji w wybranych stezeniach na wieksze powierzchnie r6znych
liéci. Do badania wybrano liscie: jaskra ostrego (Ranunculus acris), klonu zwy-
czajnego (Acer planatoides L.), zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.), to-
poli biatej (Populus alba L.) i pokryto je: 2% Aquazolem, 2% Paraloidem B-72,
10% Funori, 2% Tylose MH 300 (fot. 8). Wykonano réwniez prébki zerowe.
LiScie umieszczono razem z modelowymi prébkami w komorze klimatycznej
na 24 dni.

Badanie wykazalo wzmocnienie i uelastycznienie liSci pokrytych 2% Aqua-
zolem i1,5% Thylose MH 300. Funori pozostawilo na powierzchni lici szarawy

film. Nie zaobserwowano znaczacego wplywu Paraloidu B-72.
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P

Aquazel 2% Paraloid B-72 2% Fumon 10%  Tylose MH300 245

Fot. 8.
Cate liScie pokryte substancjami wzmacniajgcymi w wybranych stezeniach (fot. S. Poptawska)

Obserwacje przeprowadzono poprzez zginanie i zwijanie li$ci oraz poréw-
nywanie z prébka zerowa. Dzialanie to mialo postuzy¢ jedynie jako element
pomocniczy podczas doboru substancji®?

Poréwnanie calych liSci poddanych testom pozwolilo zauwazy¢ wyrazne
wzmocnienie struktury i jej uelastycznienie w przypadku lisci pokrytych 2%
Aquazolem. Pozostale substancje uelastycznialy liScie w mniejszym stopniu
oraz pozostawialy na ich powierzchni biatawy (Funori, Thylose MH 300) lub
lekko blyszczacy film (Paraloid B-72).

Kilka stéw wiecej o Aquazolu 500 i jego zastosowaniu

do wzmocnienia zasuszonych roslin

Aquazol jest to syntetyczny, termoplastyczny polimer rozpuszczalny w wielu
rozpuszczalnikach polarnych, takich jak: woda, alkohol, aceton, N,N-dime-
tyloformamid (DMF), chlorek metylenu. Jego chemiczna nazwa to poli(2-
-etylo-2-oxazolina)*®. Aquazol® wykazuje doskonate wtasciwosci jako $rodek kon-

solidujacy i klejacy. Jest dostepny w trzech rodzajach: 50, 200, 500, r6znigcych

22 Nie moze by¢ traktowane jako badanie, gdyz nie mierzono sily z jaka dziatano na liscie
w trakcie zginania.
23 C.-H. Thuey, Scottish Renaissance Interiors: Facings and Adhesives for Size-Tempera Painted

Wood, ,Technical Paper” 2011, nr 13, s. 41.
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sie masa czasteczkowa, dtugoscia lancucha polimeru oraz przyczepnoscia,
atakze stopniem penetracji. Aquazol® ma neutralne pH, jest bardzo elastyczny,
ma bardzo dobra przyczepnos¢ i taki sam wspélczynnik zatamania Swiatta jak
szklo, dzieki czemu jego spoina jest praktycznie niewidoczna. W trakcie starzenia
nie zmienia swoich wla$ciwoSci: nie sieciuje, jest nadal elastyczny, nie zmienia
koloru. Podczas schnigcia - w poréwnaniu z innymi substancjami klejacymi -
prawie nie ulega kurczeniu. Aquazol jest higroskopijny, lecz stopien higrosko-
pijnosci zalezy od jego rodzaju. Spoina Aquazolu 500 staje sie lepka dopiero
przy wilgotno$ci wzglednej powyzej 85%, podczas gdy Aquazol 50 i 200 moga
stawac sie lepkie juz przy 65-70% RH (wilgotno$¢ wzgledna)>*.

Podczas konserwacji wszystkie odspajajace sie rosliny w zielniku zostaly pod-
klejone klejem ze skrobi pszennej z dodatkiem Aseptiny M, co pozwolilo znacz-
nie ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania zniszczen mechanicznych. Wiekszo$¢
zasuszonych roslin w wyniku podklejenia otrzymata wystarczajace wzmocnienie
inie wymagala dodatkowego zabiegu. Zabiegowi wzmocnienia strukturalnego
poddano jedynie najbardziej ostabione i kruche fragmenty roélin®. Roéliny do
zabiegu wybrano z duza ostrozno$cia, tak aby $rodek natozy¢ tylko na te, ktére
tego naprawde wymagaja. Aquazol jest srodkiem doskonale odwracalnym, lecz
istnieje ryzyko, ze w przypadku zasuszonych roslin usuniecie go w calo$ci moze

24 V. Muros, Investigation into the Use of Aquazol as an Adhesive on Archaeological Sites,
»Western Association for Art Conservation Newsletter” 2012, vol. 34, nr 1, s. 9-11, http://cool.
conservation-us.org/waac/wn/wn34/wn34-1/wn34-103.pdf [dostep: 01.02.2018].

25 Wzmocnieniu poddano nastepujace roéliny: na karcie VII: tulipan ogrodowy (Tulipa ges-
neriana), fiotek tréjbarwny (Viola tricolor), jaskry (Ranunculus sp.); na karcie IX: tulipan
ogrodowy (Tulipa gesneriana), liscie dzikiego bzu czarnego (Sambucus nigra), brazowy
fragment niezidentyfikowanej ro$liny umieszczony w gdérnej czesci kompozycji; na kar-
cie XIL: bylica piotun (Artemisia absinthium), koztek lekarski (Valeriana officinalis), topola
osika (Populus tremula); na karcie XVI: kosaciec z6tty (Iris pseudacorus), nasturcja wieksza
(Tropaeolum majus); na karcie XVIII: dziki bez czarny (Sambucus nigra), bodziszek 1a-
kowy (Geranium pratense), klon zwyczajny (Acer platanoides); na karcie XIX: narcyz biaty
(Narcissus poéticus), wiciokrzew tatarski (Lonicera Tataria); na karcie XX: mak watpliwy

(Papaver dubium).
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Fot. 9.
Nanoszenie alkoholowego roztworu Aquazolu 500 na powierzchnie suchych roslin
(fot. S. Poptawska)

okazac sie niemozliwe. 2% alkoholowy roztwér Aquazolu 500 nanoszono na ich
powierzchnie precyzyjnym pedzlem syntetycznym (fot. 9). Pokryte substan-
cja wzmacniajaca elementy kompozycji staly sie wyraznie bardziej elastyczne

i mniej podatne na uszkodzenia mechaniczne.

Zabieg odkwaszania w zabytkowym zielniku

Przeprowadzone przed konserwacja badanie pH bibulowych przekladek
umieszczonych pomiedzy kartami zielnika oraz bialego papieru maszyno-
wego oklejajacego jego karty wykazalo silne zakwaszenie tych materiatéw
(pH 4,5-6,5). Przed przystapieniem do zabiegu odkwaszania sprawdzono, czy
podniesienie warto$ci pH nie spowoduje zmian w obrebie delikatnych roslin-
nych kompozycji, ktére bezposrednio stykaja sie z materiatami papierowymi
(bibutowe przektadki i papiery maszynowe przyklejone do stron verso kart

bloku). Podczas przegladu literatury nie znaleziono wzmianki o jakichkolwiek
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badaniach wptywu $rodkéw odkwaszajacych na zasuszone rosliny w zielni-
kach. Mozna zatem przypuszczaé, ze tego typu badania do tej pory nie byty
przeprowadzane.

Do badania wykonano dwie grupy prébek. Pierwsza grupa obejmowata
probki przygotowane na wzor stratygrafii kart zielnika Elizy Orzeszkowej (fot. 10).
Do wykonania podtoza prébek wykorzystano tektury z atestem PAT (Photograp-
hic Activity Test). Nastepnie $rednio gestym klajstrem pszennym z dodatkiem
Aseptiny M przyklejono suréwke jedwabna (jedwab 100%). Z kartonu wycieto
4 paski i naklejono na kazdym 5 fragmentéw r6znych ro$lin®®:

-, Li§¢ twardy” - klonu zwyczajnego (Acer planatoides L.*"),

-, Li$¢ delikatny” - glogu jednoszyjkowego (Crataegus monogyna®),

-, Kwiat z6tty” - zlotokapu zwyczajnego (Laburnum anaguroides®),

- ,Kwiat niebieski” - zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.*°),

- ,Kwiat czerwony” - maka polnego (Papaver rhoeas L.*").

Druga grupa obejmowala prébki przygotowane na podiozu z bibulty What-
man-1 zawierajgce fragmenty tych samych roélin (fot. 11). W ten sam spos6b

wykonano jeszcze druga serie probek przeznaczonych do obserwacji zmian

26 Podczas doboru roéliny brano pod uwage dwie cechy: obecno$¢ danego gatunku w arty-
stycznym zielniku Elizy Orzeszkowej oraz odpowiednia do przeprowadzenia badania ilo§¢
materiatu ro§linnego w jednym suszonym okazie.

27 Okaz zostal zebrany przez studentke Anne Zuk w parku w Sosnowcu we wrze$niu 2001 T.,
zasuszony i oznaczony. Okaz dostarczyt dr Jacek Drobnik.

28 Okaz zostal zebrany w Jadlikach w pazdzierniku 2011 ., zasuszony i oznaczony w 2011 . przez
Sylwie Larene, studentke Wydziatu Farmaceutycznego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach. Okaz do badan dostarczyl dr Jacek Drobnik.

29 Okaz zostal zebrany w Sosnowcu na trawniku przy ul. Legionéw w pazdzierniku 2001 .,
zasuszony i oznaczony przez studentke Anne Zuk. Okaz do badan dostarczyt dr Jacek
Drobnik.

30 Okaz zostal zebrany w parku w Piwnicznej w maju 2001 1., zasuszony i 0znaczony w 2004 I.
przez studentke Anne Zuk. Dostarczony do badan przez dr. Jacka Drobnika.

31 Okaz zostal zebrany na tace w Strzelcach w czerwcu 2011 1. przez studenta Patryka Rekawka,

a nastepnie dostarczony do badan przez dr. Jacka Drobnika.
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Tektura z atestem PAT
Bibuta Whatman-1

Suszone rosliny
Klej pszenny
Surdowka jedwabna
Klej pszenny

Tektura z atestem PAT

Fot. 10.
Stratygrafia prébki na jedwabiu

Tektura z atestem PAT
Bibuta Whatman-1

Suszone rosliny
Klej nn
Bibuta Whatman-1

Tektura z atestem PAT

Fot. 11.
Stratygrafia prébki na bibule Whatman-1

pH, zawierajaca podwojne probki roélin (jedna do badania pH przed przyspie-
szonym starzeniem, druga po). W przypadku obu grup przygotowano row-
niez probki zerowe i kontrolne. Eacznie wykonano 16 prébek zawierajacych
po 5 (badanie zmian optycznych) lub 10 (badanie zmian pH) wybranych frag-
mentéw roSlin.

Nastepnie dwa arkusze bibuly Whatman-1 poddano zabiegom odkwasza-
nia (jeden odkwaszono w wodnym roztworze wodorotlenku wapnia, drugi
systemem Bookkepper w spreju). Po 10 dniach od zabiegu z arkuszy wycieto
paski o wymiarach odpowiadajacych wielko$ciom prébek i umieszczono je na
ich powierzchni. Paski bibuly dodatkowo okryto paskami wycietymi z tektury
z atestem PAT i calo$¢ zwigzano sznurkiem, aby ograniczy¢ przesuniecia mate-
rialéw wzgledem siebie podczas przyspieszonego starzenia (mozliwy podmuch
powietrza z wiatraka w komorze starzeniowej).

Wstepne badania (pH i zmian optycznych) przeprowadzono w obre-
bie fragmentéw roélin umieszczonych na prébkach. Nastepnie probki wto-

zono do komory klimatycznej, gdzie znajdowaly sie przez 576 godzin
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(24 dni) w statych warunkach: temperaturze 40°C oraz wzglednej wilgotno$ci

powietrza 65%.

Po zakonczeniu przyspieszonego starzenia powt6rzono badania pH i zmian

optycznych.

Wyniki

Wyniki pH (przed i po przyspieszonym starzeniu) i zmian optycznych powsta-

tych podczas przyspieszonego starzenia zestawiono na wykresach 6-7. Wykresy

przedstawiajg parametr AE dla kazdego wybranego rodzaju ro$liny.

Wyk. 6. AE prébek na podtozu z tektury z atestem PAT oklejonej suréwka jedwabna

kwiat czerwony (prébka o
kwiat niebieski (prébka o

(

(

kwiat zétty (prébka o

li§¢ delikatny (prébka o
(

lis¢ twardy (prébka o

)
)
)
)
)
kwiat czerwony (wodorotlenek wapnia)
kwiat niebieski (wodorotlenek wapnia)
kwiat z6tty (wodorotlenek wapnia)

li§¢ delikatny (wodorotlenek wapnia)
li§¢ twardy (wodorotlenek wapnia)
kwiat czerwony (Bookkeeper)

kwiat niebieski (Bookkeeper)

kwiat z6tty (Bookkeeper)

li¢ delikatny (Bookkeeper)

li$¢ twardy (Bookkeeper)

kwiat czerwony (prébka o nieodkwaszona
kwiat niebieski (prébka o nieodkwaszona

( )
( )
kwiat z6tty (prébka o nieodkwaszona)
li§¢ delikatny (prébka o nieodkwaszona)

( )

lis¢ twardy (probka o nieodkwaszona
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Wyk. 7. AE prébek na podtozu z bibuty Whatman-1
kwiat czerwony (prébka o
kwiat niebieski (prébka o

(

(

kwiat z6tty (prébka o

lis¢ delikatny (prébka o
(

lis¢ twardy (prébka o

)
)
)
)
)
kwiat czerwony (wodorotlenek wapnia)
kwiat niebieski (wodorotlenek wapnia)
kwiat zétty (wodorotlenek wapnia)

lis¢ delikatny (wodorotlenek wapnia)
lis¢ twardy (wodorotlenek wapnia)
kwiat czerwony (Bookkeeper)

kwiat niebieski (Bookkeeper)

kwiat zétty (Bookkeeper)

lis¢ delikatny (Bookkeeper)

lis¢ twardy (Bookkeeper)

kwiat czerwony (prébka o nieodkwaszona

kwiat niebieski (prébka o nieodkwaszona

lis¢ delikatny (prébka o nieodkwaszona

( )
( )
kwiat z61ty (prébka o nieodkwaszona)
( )
( )

lis¢ twardy (prébka o nieodkwaszona

Analiza wynikéw
Wyniki badan pH przeprowadzonych przed i po przyspieszonym starzeniu nie
wykazaty istotnych r6znic. Otrzymane pomiary nie wskazuja jednoznacznie, ze
substancje odkwaszajace, ktdrych dziataniu poddano materiaty majace bezpo-
$redni konakt z suchymi roslinami, powoduja zmiany pH.

Sposéréd 10 rodzajow probek, ktdre zostaly poddane testom, w przypadku
5 zaobserwowano zmiany mniejsze (AE wszystkich prob majacych kontakt

z materiatem odkwaszonym) w stosunku do prébki kontrolnej (niemajace;j
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kontaktu z materiatem odkwaszonym). Trzy proby ulegly wigkszym zmianom
niz prébka kontrolna, jednak zmiany te nie przekroczyly umownej granicy 3,5.
W przypadku dwdch pozostalych préb raz mniejszym zmianom ulegta prébka
majgca kontakt z materialem odkwaszonym wodorotlenkem wapnia (kwiat zotty
na jedwabiu AE = 8,37), raz z materialem odkwaszonym metoda Bookkeeper
(kwiat niebieski na bibule Whatman-1, AE = 2,39).

Analizujac réznice zmian optycznych poszczegélnych rodzajéw roslin, od-
notowano, ze najwiekszym zmianom, niezaleznie od rodzaju prébki, ulegt
kwiat z6tty, co wynika prawdopodobnie z wrazliwosci z6ttego barwnika na
czynniki przyspieszajace starzenie. Najmniejszym zmianom optycznym
w przypadku prébek na jedwabiu ulegt 1i§¢ delikatny. AE dla prébki odkwaszo-
nej wodorotlenkiem wapnia wyniosla 3,62, AE dla prébki odkwaszonej syste-
mem Bookkeeper 0,50. W przypadku prébek na bibule Whatman-1 najmniejsze
zmiany odnotowano dla kwiatu czerwonego (AE dla prébek odkwaszonych sy-
stemem Bookkeeper wyniosta 0,65; dla probek odkwaszonych wodorotlenkiem
wapnia 1,26).

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze kontakt su-
chych roélin z materiatami odkwaszonymi nie przyczynia sie do powstawania
w ich obrebie zmian optycznych. Spoéréd wybranych metod lepsze wyniki
uzyskano dla probek majacych kontakt z materiatami odkwaszonymi metoda
Bookkeeper i ta metoda zostala zastosowana w artystycznym zielniku Elizy
Orzeszkowe;j.

Przygotowane w ramach testéw prébki zerowe, ktére nie zostaly pod-
dane odkwaszaniu ani przyspieszonemu starzeniu, pozwolily zaobserowa¢,
jak daleko idacym zmianom optycznym ulega material ro$linny majacy kon-
takt ze $wiattem dziennym (prébki przez miesiac przechowywane byly przy
$wietle dziennym, jedynie przystoniete tektura). Otrzymane wyniki poka-
zuja, jak szkodliwe dla zachowania koloru jest dziatanie §wiatla i jak szybko
suszone ro$liny moga ulec zmianom optycznym, co powinno by¢ brane pod
uwage podczas przechowywania i przygotowywania ekspozycji zabytkowych

zielnikéw.
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Odkwaszanie zielnika

Wewnetrzne strony okladek, wyklejki oraz karty obiektu odkwaszono za po-
moca Srodka Bookkeeper. Brazowe ptétno introligatorskie taczace karty, okienka
z kompozycjami oraz zawiniecia aksamitu na oktadkach podczas zabiegu za-
staniano tekturami, aby nie poddawac ich dziataniu §rodka odkwaszajacego. Po
naniesieniu §rodka odkwaszajacego pomiedzy kartami umieszczano przektadki
z papieru bezkwasowego, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ ,osypywania sie” srodka
odkwaszajacego na kompozycje i attasy jedwabne po wyschnieciu perfluorohep-
tanu. Po skontrolowaniu, czy nadmiar $rodka odkwaszajacego nie osypuje si¢ na
kompozycje, papierowe przekladki wyjeto z bloku. Po zakoniczeniu wszystkich
zabiegéw wykonano badanie pH, ktérego warto$ci wynosily 6,5-7,5.

Podsumowanie

Simon Moore, wybitny konserwator zbioréw historii naturalnej, w odpowiedzi
na jeden z listéw na stronie Conservation DistList konserwacje zabytkowych
zielnik6w okreélit jako ,pole minowe”*?. Rzeczywiscie, liczba nietypowych i trud-
nych do rozwigzania probleméw w przypadku tego typu obiektéw jest znaczna,
a przez to, ze obiekty te (w poréwnaniu z innymi zabytkami o podiozu papie-
rowym) do tej pory rzadko byly konserwowane, brakuje w petni sprawdzonych
rozwiazan. Nieliczne publikacje poswiecone konserwacji zielnikéw odnosza sie
do typowych botanicznych kolekcji stworzonych przez botanikow**. Mnogoé¢
materialéw w zielniku Orzeszkowej, zasuszone roéliny pelniace funkcje dzieta
sztuki, a nie dokumentacji naukowej, jak tez albumowa konstrukcja obiektu
stworzyly dodatkowe wyzwania. Przeprowadzone badania majace na celu zna-
lezienie metody wzmocnienia zasuszonych roélin oraz sprawdzenia, czy zabieg
odkwaszania nie wplynie na nie negatywnie, pozwolily okresli¢ zakres i rodzaj

zabiegdéw podczas konserwacji artystycznego zielnika.

32 Zrédto: http://cool.conservation-us.org/byform/mailing-lists/cdl/2011/1106.html [dostep:
01.02.2018].

33 J. Drobnik, wyd. cyt., s. 7-9.
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