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Summary: Radostaw Brzozowski, Izabela Zajac, Methods of developing silver

photographic images in the 19" century

The article focusses on the usage of development of photographic materials,
both negative and possitive, in the 19t century. The crucial processes of physical
(or acid) and chemical (or alcaline) development are explained and compared
and an approximate chronology of their usage is given. Also discussed are the
most typical reducers from galic acid to hydroquinnone along with their used
for various types of development. Typical methods of development along with
the reducers used are identified for subsequent negative and positive silver
based photographic processes. In addition to the above, differences between
POP (Print out Paper/Process) and DOP (Developed out Paper/Process) are ex-
plained and the commonly held opinion that most if not all early photographic

prints were printed out rather than developed out is challenged.
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Wstep

Dziewietnastowieczna fotografia kojarzy nam sie przede wszystkim z odbitkami
fotograficznymi, ktére nie wymagaly wywolania rozumianego jako odrebny etap
procesu obrébki zdjecia (inaczej wywotania zdjecia w ciemni metoda DOP), ta-
kimi jak papier solny czy pozytywowe emulsje fotograficzne, oraz z negatywami
wywolywanymi w zakwaszonym roztworze kwasu galusowego badz pirogalolo-
wego. Jest to jednak obraz dalece uproszczony, pomijajacy ogromna ilo$¢ roz-
wigzan stosowanych w tamtym okresie, wlaéciwie od poczatku istnienia foto-
grafii. Celem niniejszego artykulu jest przybliZenie i usystematyzowanie metod
wywolania stosowanych w XIX wieku, zar6wno w odniesieniu do materiatow
negatywowych, jak i pozytywowych. Artykutl zostal przygotowany w ramach
projektu badawczego Preludium-20 finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki [UMO-2021/41/N/HS2/03855].

Rodzaje procesow wywotania

Wspélczesne procesy srebrowe, takie jak cho¢by odbitka zelatynowo-srebrowa,
kojarzymy jednoznacznie z zastosowaniem procesu wywolania, czyli taka ob-
rébka fotografii, ktéra pozwala na przeksztalcenie niewidocznego gotym okiem
obrazu utajonego w obraz widoczny. Do$¢ rzadko jednak zdajemy sobie sprawe,
iz stosowane dzi$§ wywolywacze i metody wywolania obrazu nie stanowily je-
dynego mozliwego rozwigzania i nie byly jedynymi rozwigzaniami uzywanymi
w trakcie rozwoju proceséw srebrowych.

Obraz srebrowy mogt by¢ wywotany z wykorzystaniem dwéch odrebnych
proceséw: wywolania fizycznego, w ktérym obraz powstawat z jonéw srebro-
wych (Ag*) obecnych w wywoltywaczu oraz wywotania chemicznego, w ktérym
obraz powstawat bezposrednio z halogenkéw srebra AgX - gdzie X moze by¢
bromem (Br), chlorem (Cl) lub jodem (I). Obydwa te procesy byty wykorzy-
stywane w wieku XIX, cho¢ najczeéciej stosowano dla nich nazwy - wywotla-

nie kwasne (dla wywotania fizycznego) i wywotanie alkaliczne (dla wywotania
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chemicznego). Nazwy te moga wydawac si¢ mylace, poniewaz w rzeczywisto-
$ci np. wywolanie fizyczne nie wymaga §rodowiska kwasnego, a dodawany
do wywotywacza kwas petni tak naprawde funkcje stabilizujaca', ogranicza-
jaca wywolanie jedynie do obrazu utajonego i przeciwdziatajacq powstawa-
niu zadymienia, niemniej jednak byly one oczywiste dla autoréw dziewiet-
nastowiecznych do tego stopnia, ze przykladowo okreslenie ,wywotanie
chemiczne” zdaje sie w literaturze pojawiaé o wiele rzadziej niz termin , alka-

line development”?

. Czesto tez do wywolania fizycznego odnoszono sie jako
do standardu, bez dookre$lania, ze chodzi o wywolanie kwasdne czy fizyczne,
natomiast w odniesieniu do wywolania chemicznego wtasciwie zawsze poja-
wiala sie nazwa dookreélajaca proces, majaca odrézni¢ go od wczeséniej obo-

wiazujacego standardu.

Wywotanie fizyczne
O wywotaniu fizycznym w ten sposéb w 1883 roku pisat jeden z najwazniejszych
badaczy tamtego okresu, William de Wiveleslie Abney:

»When you have silver precipitated from a solution by any means whatever,
you have it always in a crystalline form, and, as all crystals possess polarity, so
crystals of silver possess polarity; and where one silver particle is deposited,
there another silver particle will deposit. I look upon this as a physical devel-
opment; we have a crystalline action going on during development, and noth-

ing else. The iodide of silver is altered into a subiodide, and this, like the pole of

1 C.E.Kenneth Mees, The Theory of the Photographic Process, The Macmillan Company, New
York 1942, s. 307.

2 Takiego terminu uzywa w swoim tek$cie Manual of Photography Mathew Carey Lea, ktéry
dodatkowo odréznia go od ,acid” lub ,silver development” (czyli wywotania kwasnego lub
srebrowego). Podobnie Hermann Vogel w Photographer’s Pocket Reference Book pisze o ,,acid
developer” (wywolywacz kwasny) i ,alkaline developer” (wywotywacz alkaliczny). Z kolei
William de Wiveleslie Abney w Instruction in Photography méwi po prostu o wywolywaniu,
gdy mowa o wywolaniu fizycznym, a w odniesieniu do wywotania chemicznego stosuje termin

yalcaline development’, a wiec wywolanie alkaliczne.
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a magnet, attracts the precipitating silver, and from that time, where the silver
is deposited, other crystals of silver are deposited. That is what I call physical
development.”?

(,,Kiedy srebro zostaje stracone z roztworu jakimikolwiek sposobami, zawsze
ma postac krystaliczna; a ze wszystkie krysztaly maja biegunowo$¢, tak i krysz-
taly srebra ja posiadaja. Tam, gdzie osadzi sie jedna czastka srebra, osadzi sie
inastepna. Uwazam to za wywolywanie fizyczne: podczas wywolywania zacho-
dzi dzialanie krystalizacyjne i nic wiecej. Jodek srebra przeksztalca sie w podjo-
dek, a ten, niczym biegun magnesu, przyciaga stracajace sie srebro; odtad za$
tam, gdzie osadzito sie srebro, osadzaja sie kolejne krysztaly srebra. To wlasnie
nazywam wywolywaniem fizycznym.”)

Z dzisiejszej perspektywy wyjasnienie to moze wydawac sie nieco mato
naukowe, ale bardzo dobrze oddaje nature wywolania fizycznego. Bardziej
szczegbtowe informacje na temat wywotania fizycznego oraz jego wpltywu
na wyglad srebra obrazowego mozna znalez¢é u Kennetha Meesa®, ktory
przywotluje podstawowe fakty zwiazane z wywotaniem fizycznym, zauwaza-
jaciz:

1. Wywolanie fizyczne wymaga bardziej intensywnego naswietlenia niz wy-
wolanie chemiczne. W opisywanym przez Meesa eksperymencie, dla
przyktadowego, poddanego analizie materialu Swiattoczulego musiato
ono by¢ pieciokrotnie silniejsze niz w przypadku wywotania chemicznego,
co w jego opinii wynika z faktu, iz skuteczno$¢ wywolania fizycznego jest
wprost proporcjonalna do ilo§ci obecnych w naswietlonej pracy centréw
krystalizacji, a utworzenie ich wystarczajacej ilo§ci wymaga odpowied-
nio intensywnego naswietlenia. Konieczno$¢ zapewnienia odpowiednio

obfitego naswietlenia miata oczywiscie kluczowy wplyw na bardzo niskie

3 W. de Wiveleslie Abney, Recent Advances in Photography, ,Popular Science Monthly” January
1883, vol. 22, s. 397.
4 C.E.Kenneth Mees, The Theory of the Photographic..., wyd. cyt., s. 305
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efektywne czutoéci® osiagane przez materiaty srebrowe w pierwszych la-
tach po wynalezieniu fotografii, kiedy to wywolanie fizyczne bylo jedynym
stosowanym rozwigzaniem.

2. Jak juz wspomnieli$émy, wywolywanie fizyczne wymaga obecno$ci jonéw
srebra w wywolywaczu. W wieku XIX jony srebra zazwyczaj pochodzily
z roztworu azotanu srebra uzytego do uczulenia wywolywanego mate-
rialu, wiec jesli w trakcie jego przygotowania do zabiegu wywolywania
pozostalo$ci azotanu srebra zostaly usuniete, dla wywotania fizycznego
konieczne bylo uzycie dodatku azotanu srebra do wywolywacza.

3. Wywotanie fizyczne mozna byto przeprowadzi¢ zaréwno przed utrwa-
leniem, jak i po utrwaleniu wywolywanego materiatu, co czynito z niego
bardzo skuteczna metode wzmacniania obrazu. Do tego celu, niezalez-
nie od momentu wykonania zabiegu, mozna byto wykorzysta¢ dowolny
wywolywacz kwasny. Mechanizm dzialania wywotlywacza pozostawat
niezmieniony, poniewaz w odbitce pozostawalo srebro metaliczne, ktére
nadal zawieralo centra krystalizacji umozliwiajace dalsze osadzanie sre-
bra w wyniku wywolania fizycznego. Literatura dziewietnastowieczna
wskazuje, ze bylo to rozwigzanie bardzo popularne. Wiekszo$¢ wywoty-
waczy fizycznych miata odczyn kwasdny, wynikajacy z dodatku stabego
kwasu organicznego, takiego jak kwas octowy czy cytrynowy, ktéry hamo-
wat redukcje srebra w miejscach, w ktérych nie nastapilo naswietlenie;
stad wlasnie pochodzi alternatywna nazwa procesu, czyli wywolanie

kwasne.

5 Czulosci te byly na tyle niskie, ze malo celowe wydaje sie ich wyrazanie w jednostkach ISO,
co datoby niezbyt czytelne wartoéci utamkowe, najprawdopodobniej na drugim miejscu po
przecinku. Warto tez pamietac, ze na uzyskiwane czulosci efektywne wptywato wiele czyn-
nikéw, czestokro¢ nawet nie do konca uswiadamianych przez autoréw receptur, jak choéby
rodzaj papieru uzytego jako podloze, zanieczyszczenia, dokltadnoé¢ ptukania czy temperatura
otoczenia. O wiele bardziej zrozumiate wydaje sie okreslanie typowych czaséw naswietlania,
ktére na przyktad dla negatywéw papierowych mogly wynosi¢ od kilkudziesieciu sekund do

kilkudziesieciu minut.
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Wywotanie chemiczne

Cytowany juz de W. Abney o wywolaniu chemicznym pisze nastepujaco:

»Another mode of development, called chemical development in Germany,
may, I think, more properly be termed alkaline development. Its theory is, that
when you have a strongly oxidizing agent in the presence of an alkali and a silver
compound, solid or in solution, the last will be reduced to the metallic state.”®

(,,Inny sposéb wywotywania, zwany w Niemczech wywotywaniem chemicz-
nym, moim zdaniem trafniej nalezatoby nazwa¢ wywolywaniem alkalicznym.
Jego teoria gtosi, ze gdy mamy do czynienia z silnie utleniajacym $rodkiem
w obecnosci zasady oraz zwigzku srebra - w stanie statym lub w roztworze - ten
ostatni zostanie zredukowany do stanu metalicznego.”)

Innymi stowy, w przypadku wywotania chemicznego obraz powstaje z sa-
mych $wiatloczutych halogenkéw srebra, ktére zostaja zredukowane do stanu
metalicznego, a nie ze srebra, ktére znajduje sie w wywolywaczu’. Od Meesa
dowiadujemy sie, iZ wywolanie alkaliczne wymaga mniej wiecej pie¢ razy mniej
obfitego naswietlenia niz wywolanie fizyczne i wta$nie ten fakt stanowit podsta-
wowy powdd, dla ktérego w pewnej chwili nastapila zmiana sposobu wywoly-
wania materiatéw srebrowych, przede wszystkim negatywow.

Nalezy pamieta¢, ze w wieku XIX, z wyjatkiem wspomnianej przez de W. Ab-
neya literatury niemieckojezycznej, stosowano pojecie wywolania alkalicznego,
anie chemicznego, co jest pojeciem wezszym, dotyczacym tylko redukc;ji srebra
w Srodowisku alkalicznym. Oprdcz tego opisywano takze wywolanie szczawia-
nowe (oxalic development), ktére pod wzgledem chemicznym jest po prostu
wywolaniem chemicznym, wedlug Meesa wrecz wywolaniem chemicznym

W najczystszej postaci.

6 W. de Wiveleslie Abney, Recent Advances in Photography..., wyd. cyt., s. 398.

7 De W. Abney komplikuje jednocze$nie nieco sprawe, podajac jeszcze dwa sposoby wy-
wotlania: wywotanie zelazowe (za pomoca szczawian6w), ktére nie jest niczym innym niz
wywotaniem chemicznym wtlasnie, oraz metode redukcji, ktéra okresla jako chemiczna, lecz

ktéra nie odnosi sie do materiatéw srebrowych i nie wchodzi w zakres niniejszego artykutu.

188

Radostaw Brzozowski, Izabela Zajac



notes 272025
konserwatorski

Wiekszo$¢ wywolywaczy chemicznych, a juz na pewno wszystkie wywoly-
wacze alkaliczne, wymagata uzycia dodatku §rodka hamujacego dzialanie re-
duktora (stabilizatora), ktory sprawiat, ze redukcji ulegaly jedynie te czasteczki
halogenkéw srebra, ktére zostaly uprzednio naéwietlone. Srodkiem tym byl

bromek alkaliczny, zazwyczaj bromek potasu badZ amonu.

Czutos¢ wedtug standardow ISO a czutosé efektywna

Dla prawidlowego zrozumienia réznic w dzialaniu poszczeg6lnych redukto-
réw czy wywolywaczy konieczne jest wyjasnienie réznicy pomiedzy pojeciami
czutosci i czulo$ci efektywnej badz indeksu ekspozycji (ang. Exposure Index).
Jak zauwaza miedzy innymi firma Kodak® czuto$¢ materiatu fotograficznego
(w tym wypadku negatywu czarno-biatego) wyrazona w ISO jest okreélana dla
bardzo konkretnych warunkéw, ktére nie musza odpowiadac rzeczywistoSci.
Dlatego uzyteczne jest tez okre$lanie indeksu ekspozycji (Exposure Index), ktéry
odpowiada rzeczywistej czuto$ci uzyskanej w konkretnych warunkach. Pojecie
czulosci efektywnej, czyli - podobnie jak angielskie Exposure Index - okreSle-
nie intensywno$ci na$wietlenia niezbednej dla uzyskania uzytecznej ekspozy-
cji, jest szczegoblnie cenne w trakcie dyskusji dotyczacej zjawisk zachodzacych
w fotografii dziewietnastowiecznej, a wiec w czasie, gdy jej rozwdj miat przede
wszystkim charakter eksperymentalny, oparty na praktycznych doswiadcze-
niach. W wieku XIX, na wiele lat przed wprowadzeniem standard6w takich jak
ISO, méwi¢ mozna wilasciwie tylko o czulo$ci efektywnej, a wiec uzyskiwanej
w okre$lonych warunkach i z uzyciem okres§lonego sposobu obrébki. Czulo$¢
ta byla zalezna przede wszystkim wiasnie od obrébki, szczeg6lnie od wykorzy-

stanych reduktoréw i rodzaju zastosowanej metody wywotlania.

8 Eastman Kodak Company, ISO vs EI Speed Ratings for KODAK Films (Current Information
Summary CIS-185), November 1996, Rochester, New York; https://125px.com/docs/techpubs/
kodak/cis185-1996_11.pdf [dostep: 2.11.2025].
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Reduktory stosowane w XIX wieku

Wywotanie fizyczne

Kwas galusowy (stosowany od lat 30. XIX wieku)

Poczatkowo stosowany byt wtasciwie tylko jeden reduktor, a mianowicie kwas
galusowy, cho¢ zdawano sobie sprawe na przyklad z tego, Ze tanina posiada
pewne wilasciwosci redukcyjne (ze wzgledu na obecno$é w sktadzie zwiazkéw
kwasu galusowego). Kwas galusowy byt reduktorem do$¢ stabym, co zauwazone
jest cho¢by w patencie US2685516°, dotyczacym substancji mogacych zwiekszaé
aktywno$¢ reduktoréw, ktory wprost okresla go w ten sposdb'®. W zwigzku z tym,
niezaleznie od pozostalych czynnikdéw wplywajacych na czuto$é materiatu fo-
tograficznego, kwas galusowy:

e Pozwalal jedynie na uzyskanie niskich efektywnych czulosci, a wiec wy-
magal dlugotrwalej ekspozycji.

o Wymagal dlugotrwalego, czestokro¢ wielogodzinnego wywotania.

« Wymagat uzycia mozliwie wysokiego stezenia (zazwyczaj roztworu nasyco-
nego''). Ilekro¢ w literaturze pojawia sie zalecenie zastosowania roztworu
kwasu galusowego, mozemy z bardzo duza doza pewno$ci zaklada¢, ze
moéwimy o roztworze nasyconym, nawet jesli nie zostato to jednoznacz-
nie okreélone.

Wszystkie znane mi receptury dziewietnastowieczne zakladaly uzycie kwasu

galusowego wylacznie w procesie wywolania fizycznego; z czasem praktycznie

9 C. V. Wilson, Photographic Developer Composition, U.S. Patent 2,685,516, U.S. Patent and
Trademark Office, Washington, August 3, 1954.
10 ,Gallic acid is a very weak developing agent”.
11 W przypadku kwasu galusowego, ktérego rozpuszczalno$¢ w wodzie zmienia si¢ wraz
z temperatura, o wiele sensowniejsze jest méwienie o roztworze nasyconym, czyli zawieraja-
cym maksymalng mozliwa do rozpuszczenia w danych warunkach ilo§¢ kwasu galusowego,
niz okreslanie konkretnego stezenia procentowego, co sita rzeczy prowadzi¢ musiatoby albo
do uzycia roztworu stabszego niz mozna bylo uzyskac (gdy temperatura byta wyzsza od zato-
zonej) lub do braku mozliwo$ci rozpuszczenia zadanej w recepturze iloéci odczynnika, gdy

temperatura byla nizsza.
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wyszedl on z uzycia jako narzedzie wywolywania negatywé6w, cho¢ przez dlugi
czas, nawet do lat osiemdziesiatych XIX wieku mégl by¢ stosowany do wywo-

tania pozytywdow na papierze i szkle (lantern slides).

Kwas pirogalolowy (wprowadzony do uzytku fotograficznego w 1851 roku'?)

Kwas ten jest chemiczna pochodna i bezposrednim nastepca kwasu galusowego.
Jest on reduktorem o wiele silniejszym, co pozwalalo na uzyskanie nieco wyz-
szych efektywnych czulo$ci. W przypadku mokrych negatywéw kolodionowych
umozliwialo to zredukowanie czasu naswietlania do kilkudziesieciu, a nawet
kilkunastu sekund, a przede wszystkim na uzycie krotszego czasu wywolania
niz kwas galusowy. Odczynnik ten zazwyczaj stosowano w znacznie nizszym
stezeniu niz kwas galusowy.

Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze kwas pirogalolowy byt najpopular-
niejszym z dziewietnastowiecznych reduktor6w nie tylko ze wzgledu na dobra
skuteczno$¢, ale przede wszystkim na fakt, iz mégt by¢ stosowany zaréwno
w wywolaniu fizycznym, jak i chemicznym. Byt takze najcze$ciej spotykanym
reduktorem uzywanym do powtérnego wywolywania negatywéw w celu ich
wzmocnienia.

Siarczan zelaza (wprowadzony do uzytku w 1844 roku'®)

Reduktor ten pierwotnie zyskal popularnoé¢ jako sktadnik wywotywaczy prze-
znaczonych do ambrotypii, poniewaz dawat jasnoszary badzZ bialy obraz o rela-
tywnie matej gestoéci, co w przypadku ambrotypii stanowi wrecz zalete, a takze
pozwalal na uzyskanie duzej rozpieto$ci tonalnej. Z biegiem czasu stal sie pod-
stawowym reduktorem stosowanym w procesie wywolania fizycznego, zaréwno

przy wywolywaniu ambrotypéw, jak i mokrych negatywéw kolodionowych.

12 J. M. Eder, History of Photography, ttum. E. Epstean, Columbia University Press, New York
1945, S. 330.

13 Tamze, s. 325.
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Mogt by¢ réwniez stosowany do wywotania powtdrnego, chociaz, jesli wierzy¢
opisom literaturowym, byt w tym zastosowaniu mniej popularny niz pirogalol.

Na tym koniczy sie lista reduktoréw stosowanych na wieksza skale w proce-
sie wywolania fizycznego, cho¢ zdarzaja sie pojedyncze receptury sugerujace,
iz zdarzalo sie, by kolejne reduktory mogly w tym procesie zosta¢ sporadycz-
nie zastosowane (np. metol zastosowany do wywotania kwasnego u Kleina'*).
Nie ma jednak watpliwoéci, iz kolejne odkrycia w tej dziedzinie zwiazane byty
juz jednoznacznie z wywolaniem chemicznym i emulsjami fotograficznymi,

w szczegoblno$ci emulsjami zelatynowo-srebrowymi.

Wywotanie chemiczne

Szczawian zelaza (wprowadzony do uzytku w 1877 roku®)

Wywolywacz szczawianowy, jeéli wierzy¢ tekstom zrédlowym, byl jednym z naj-
popularniejszych, jesli nie najpopularniejszym wywotywaczem stosowanym do
wywolywania plyt pokrytych emulsja Zelatynowo-srebrowa, jak i kolodionowo-
-srebrowa. W przeciwienstwie do innych wywolywaczy stosowanych w proce-
sie chemicznego wywolania negatywéw zazwyczaj pozwalal on na uzyskanie

wia$ciwej gestosci optycznej'® juz w pierwszym wywotaniu.

Hydrochinon (wprowadzony do uzytku w 1880 roku'?)

Jest to reduktor stosowany po dzi$ dzien, wprowadzony do uzytku juz z emul-
sjami kolodionowymi, cho¢ byl uwazany za malo ekonomiczny ze wzgledu
na jego podéwczas wysoka cene. Duza jego zaleta byl fakt, iz w poréwnaniu

z wcze$niej stosowanym pirogalolem byl on bardziej aktywny i pozwalat na

14 H. O. Klein, Collodion Emulsion and Its Applications to Various Photographic and Photo-
-Mechanical Purposes with Special Reference to Trichromatic Process Work, Penrose & Co.,
London 1905, s. 64.

15 J. M. Edey, History of Photography..., wyd. cyt., s. 433.

16 Gesto$¢ optyczna D - miara stopnia pochtaniania §wiatta przez materiat (inaczej miara
zaczernienia), D=0 oznacza materiat catkowicie przepuszczalny dla $wiatla.

17 J. M. Eder, History of Photography..., wyd. cyt., s. 434.
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uzyskanie mniej wiecej dwukrotnie wyzszej efektywnej czulosci przy zastoso-
waniu identycznego materiatu $wiattoczulego i identycznych warunkéw ekspo-
zycji czy obrébki. Byt tez uwazany za lepszy od pirogalolu ze wzgledu na wyzsza
czysto$¢ uzyskiwanych z jego uzyciem negatywéw, cho¢ podobnie jak piroga-
lol czesto dawal negatywy o niezadowalajacej gesto$ci optycznej, wymagajace

pozniejszego wzmacniania.

Inne reduktory stosowane w procesie wywotywania chemicznego

Rozwdj techniki suchej ptyty zelatynowo-srebrowej przynidst tez wprowadzenie
kolejnych reduktoréw, takich jak metol, eikonogen czy glicyna. Wszystkie one,
cho¢ wprowadzone do uzycia jeszcze w ostatnich latach XIX wieku, skojarzone
byly z emulsjami zelatynowo-srebrowymi i pozostaly w uzyciu przez kolejne lata,
w wielu wypadkach az po dzi$ dzien, tak jak dzieje sie choéby w przypadku me-
tolu. Cho¢ jednak zostaly po raz pierwszy wprowadzone do uzycia w XIX wieku,
bardzo trudno jest potraktowac je jako wywotywacze faktycznie w wieku XIX

stosowane; ich uzycie przypada niemal catkowicie na wiek XX czy XXI.

Wywotanie negatywow

Negatywy papierowe

Pierwsze negatywy, czyli negatywy papierowe byly wywolywane wtasciwie wy-
facznie w roztworze kwasu galusowego, cho¢ nie ma powodéw, dla ktérych nie
moglyby zosta¢ wywotane na przyktad za pomoca pirogalolu'®. Juz w 1844 roku
Robert Hunt'? sugerowat takze, ze do wywotania wszystkich materiatéw srebro-
wych mozna bylo uzy¢ siarczanu zelaza. Cho¢ literatura wskazuje, iz negatywy

papierowe mogly by¢ stosowane jeszcze na wiele lat po wynalezieniu metody

18 Oczywiscie dopiero po wprowadzeniu tego odczynnika do uzytku, czyli najwczesniej po
1851 roku.

19 R.Hunt, A Manual of Photography, R. Griffin, London 1854, s. 75.
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kolodionowej, to nie ma jednak dowodéw na to, by w pracy z nimi faktycznie
wykorzystywano inne reduktory niz kwas galusowy.

W pierwszych przepisach dotyczacych wywolania kalotypii William Fox
Talbot proponowatl uzycie w wywolywaczu bardzo duzej ilosci azotanu sre-
bra, a dokladniej - tego samego roztworu, ktérym zalecal negatywy te uczulac,
czyli potaczenia jednej cze$ci nasyconego roztworu kwasu galusowego z jedna
cze$cia roztworu azotanu srebra z dodatkiem pewnej ilosci kwasu octowego®.
Stosunkowo jednak szybko z rozwiazan takich zrezygnowano i utrwalila sie
praktyka stosowania nasyconego roztworu kwasu galusowego zakwaszonego
kwasem octowym?' z dodatkiem paru kropel roztworu azotanu srebra o steze-
niu okotlo 3-10%. Przyktadem takiej receptury jest przepis podany przez Mat-

hew Careya Lea®.

Negatywy albuminowe na podtozu szklanym

Cho¢ w wiekszosci przypadkéw, gdy w literaturze mowa jest o negatywach al-
buminowych, chodzi o negatywy na podtozu szklanym, w rzeczywisto$ci wyste-
powaly one w dwdch wariantach: na podlozu papierowym i na podlozu szkla-
nym. Te pierwsze opisywane byly zazwyczaj wraz z pozostalymi negatywami
papierowymi. Dla tych drugich na ogét tworzono odrebna kategorie, nazywajac

je po prostu negatywami albuminowymi. Pod wieloma wzgledami negatywy

20 N. P. Lerebours, A Treatise on Photography: Containing the Latest Discoveries and Im-
provements Appertaining to the Daguerreotype, ttum. J. Egerton, Longman, Brown, Green &
Longmans, London 1843, s. 138-139.

21 Do$¢ mato sensowne wydaja sie proby wskazywania konkretnej ilosci kwasu octowego,
jakiej nalezy uzy¢. Wynika to nie tyle z mnogosci bardzo zréznicowanych receptur, ale przede
wszystkim z tego, ze nawet w ramach danej receptury ilo§¢ kwasu mogta by¢ modyfikowana
w zalezno$ci od potrzeb.

22 M. Carey Lea, A Manual of Photography. Intended as a Text Book for Beginners and a Book
of Reference for Advanced Photographers, Philadelphia 1871, s. 265. Autor sugeruje uzycie na-
stepujacego roztworu: nasycony roztwor kwasu galusowego z dodatkiem ok. 0,065 g azotanu

srebra na 30 ml i z dodatkiem niewielkiej ilo§ci kwasu octowego.
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albuminowe na szkle niewiele r6Znia sie od negatywéw papierowych (podsta-
wowg roznice stanowi tu podtoze), szczeg6lnie ze dodatek albuminy mégt by¢
stosowany rowniez w przypadku negatywdéw na papierze. Co wiecej, obydwa
rodzaje negatywow mogly tez by¢ wywolywane dokladnie tak samo. Przepisy
z czasOw, gdy byly one stosowane jako negatywy, zakladaty uzycie kwasu galu-
sowego zakwaszonego kwasem octowym z niewielkim dodatkiem (zazwyczaj
kilka kropli) roztworu azotanu srebra. Przyktadowa recepture podaje John To-
wler??, zalecajgc uzycie ponizszego roztworu:

o Kwas galusowy - 8 grandw (ok. 0,52 g),

¢ Woda - 2 uncje plynne (ok. 59,15 ml),

¢ Roztwor azotanu srebra 2% - 5-6 kropli (ok. 0,25-0,30 ml).

Jednocze$nie Towler zaznacza, ze pojawieniu sie zadymienia mozna prze-

ciwdziata¢, dodajac do wywotywacza kwas octowy?*.

Negatywy kolodionowe mokre

Podobnie jak wczeéniejsze negatywy, mokre plyty kolodionowe byty ponad
wszelka watpliwo$¢ wywolywane w procesie kwasnym i nie zmienilo sie to do
konca okresu, w ktérym technike mokrej plyty stosowano. Byly po temu dwa
powody. Po pierwsze, po uczuleniu na powierzchni mokrej plyty pozostawat
roztwdr azotanu srebra, ktéry dostarczat niezbednych do wywotania fizycznego
jonéw srebra, a jednoczeénie uniemozliwial uzycie wywotania alkalicznego bez
doktadnego i czasochtonnego ptukania piyty. Po drugie, obecnos$¢ tych pozo-
staloéci roztworu uczulajacego w trakcie naswietlenia nadawata ptytom bardzo
wysoka jak na owe czasy czuto$¢, pozwalajaca na uzyskanie czaséw naswietlania

wynoszacych kilkadziesiat, a w niektérych wypadkach nawet kilka sekund, ktéra

23 J. Towler, The Silver Sunbeam. A Practical and Theoretical Text-Book on Sun Drawing and
Photographic Printing; Comprehending All the Wet and Dry Processes at Present Known, Joseph
H. Ladd, New York 1864, s. 237.

24 Tamze.
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przewyzszala czulo$¢ uzyskiwana nawet za pomoca wywotania chemicznego,
przez co zmiana metody wywolania nie miataby sensu.

Wérdd pierwszych receptur wywolywaczy proponowanych przez Fredericka
Scotta Archera®, wynalazce metody kolodionowej, znajduja sie i takie, ktore za-
ktadaja uzycie kwasu galusowego, dokladnie tak samo, jak w przypadku wcze$-
niejszych negatywéw (negatywu papierowego i albuminowego). Archer propo-
nuje jednak takze wywolywacze oparte na kwasie pirogalolowym czy siarczanie
zelaza, w wiekszosci wypadkéw zakwaszonych dodatkiem kwasu organicznego,
takiego jak kwas octowy lub kwas cytrynowy. I do korica epoki kolodionowe;j?®
w wywolaniu mokrych plyt niewiele sie zmienito. Zrezygnowano co prawda
z uzycia kwasu galusowego, o ktérym poza Archerem mato ktéry autor w ogéle
wspominal, natomiast kwas pirogalolowy i siarczan zelaza pozostaty podsta-
wowymi reduktorami przez caly czas, z tym zastrzezeniem, Ze w poczatkowym
okresie rozwoju techniki kolodionowej do wywotania negatywéw zdecydowanie
zalecano stosowanie kwasu pirogalolowego, ktéry pozwalat na tatwiejsze uzy-
skanie niezbednych gesto$ci optycznych negatywu. Siarczan zelaza uzywano
przede wszystkim do wywolania ambrotypii.

Z biegiem czasu zaczeto zaleca wywolanie za pomoca siarczanu zelaza, ktéry
pozwalal na uzyskanie zauwazalnie wyzszej czulo$ci efektywnej i dawat lepsza
tonalno$¢ negatywdw, cho¢ czesto za cene odpowiednio wysokiej gestosci op-
tycznej. Miedzy innymi dlatego, méwiac o mokrych negatywach kolodionowych,
nalezy pamieta¢, iz w ich wypadku bardzo czesto, niemal standardowo, stoso-
wano ponowne wywolanie, ktére mialo na celu podniesienie gesto$ci negatywu.
Mozna bylo prowadzic¢ je za pomoca kazdego ze stosowanych do jego wywolania

reduktoréw, cho¢ literatura wskazuje, ze zdecydowanie najpopularniejszym byt

25 E S. Archer, The Collodion Process on Glass, London 1854, s. 33-36.

26 Swiadomie nie podejmujemy proby okreélenia momentu zakoniczenia tej epoki. Z jednej
strony mozna przyjac, iz przypad! on na koniec XIX wieku, gdy na rynku zaczety dominowac
negatywy wykorzystujace emulsje zelatynowo-srebrowe, z drugiej wazne publikacje poswiecone
technice kolodionowej, chocby Josefa Marii Edera, Die Photographie mit dem Kollodiumver-

fahren, ukazywaly sie jeszcze w latach dwudziestych XX wieku.
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tu kwas pirogalolowy. Ciekawostka jest tez to, Zze ponowne wywotanie mogto by¢
wykonane zaréwno przed, jak i po utrwaleniu plyty.

Nalezy odnotowa¢, iz w trakcie bardzo diugiego okresu dominacji metody
kolodionowej, ktéry trwat od poczatku lat pieédziesiatych az do lat dziewieédzie-
sigtych XIX wieku pojawialy sie takze wywolywacze oparte na innych niz wspo-
mniane reduktorach, takie jak proponowany przez Thomasa Fredericka Har-
dwicha®” wywolywacz z azotanem zelaza, stanowily one jednak ponad wszelka

watpliwo$¢ niewiele znaczacy margines.

Negatywy kolodionowe suche

Pierwotnie negatywy te byly wywolywane w procesie wywolania fizycznego, za
pomoca kwasu pirogalolowego. Takie wywotanie zalecano zaréwno w przypadku
wynalezionych w 1855 roku negatywéw albuminowo-kolodionowych?® Taupe-

nota®, jak i w przypadku plyty taninowej*® Charlesa Russella®' wynalezionej

27 T. E. Hardwich, A Manual of Photographic Chemistry, Including the Practice of the Collodion
Process, S. D. Humphrey, New York 1858, s. 162-163.

28 Plyty kolodionowo-albuminowe Taupenota stanowily jedng z pierwszych préb przygo-
towania suchych negatywéw na bazie kolodionu. Ich przygotowanie laczylo w sobie cechy
negatywu kolodionowego, takie jak pokrycie plyty jodowanym kolodionem i jej uczulenie,
oraz negatywu albuminowego; uczulone plyty ptukano, a nastepnie pokrywano jodowana
albuming i ponownie uczulano. W praktyce wiec na plytach znajdowaly sie dwie, a nawet
trzy warstwy (je$li uzna¢ warstwe preparacyjna za odrebna warstwe), czyli: niezwykle cienka
warstwa preparacyjna, warstwa kolodionowa i warstwa albuminowa. Po wyplukaniu negatywy
suszono i na$wietlano na sucho.

29 J. Towler, The Silver Sunbeam: A Practical and Theoretical Text-Book on Sun Drawing...,
wyd. cyt., s. 237-240.

30 Wynalezione przez Russela plyty taninowe stanowily pierwowzér wiekszosci suchych ptyt
kolodionowych niewykonywanych przy pomocy emulsji. W celu ich przygotowania uczulony
negatyw kolodionowy starannie ptukano, a nastepnie pokrywano roztworem konserwujacym
(ang. organifier) opartym na taninie. W praktyce oznacza to, ze na powierzchni szkta znajdo-
wala sie jedynie niezwykle cienka warstwa preparacyjna i warstwa kolodionowa. Konserwant
taninowy nie dawat odrebnej warstwy. Do czasu wynalezienia emulsji kolodionowych metoda
ta byla rozwijana przez wprowadzanie kolejnych receptur konserwantow.

31 C. Russell, The Tannin Process, John W. Davies, London 1862.
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w 1861 roku. Poniewaz jednak wywolywane w ten sposéb plyty mialy skrajnie
niska czuto$¢ wymagajaca naswietlen wynoszacych po kilka, a nawet kilkana-
$cie minut, stosunkowo szybko wprowadzono w ich przypadku wywolanie al-
kaliczne (chemiczne). Zrobit to zreszta rowniez wynalazca metody taninowej
Russell, ktéry metode te uwzglednit w drugiej edycji swojej ksigzki*?. O tej me-
todzie wywotlania od drugiej polowy lat sze$¢dziesiatych XIX wieku méwia juz
wlasciwie wszystkie publikacje. Jako zZe wywolanie alkaliczne dawato kilkukrotny
przyrost czuto$ci suchej plyty (autorzy wspominaja wrecz o uzyskaniu czaséw
naswietlania poréwnywalnych z mokra ptyta kolodionowa), ciezko sobie wy-
obrazi¢, by po spopularyzowaniu sie tej metody kto$ nie korzystat z wywotania
alkalicznego w przypadku suchych ptyt kolodionowych.

Odrebna kwestia jest to, Ze za pomoca samego wywolania alkalicznego
do$¢ trudno byto uzyska¢ odpowiednio wysoka gesto$¢ optyczna negatywu,
dlatego tez rutynowo stosowano w tym wypadku wzmacnianie, a wlasciwie
powtdrne wywolanie (re-development) wykonywane w procesie wywotania
fizycznego. Najcze$ciej autorzy zalecali tu uzycie wywotywacza opartego na
pirogalolu.

Wspomniane powyzej powtérne wywolanie negatywu nie réznito sie pod
wzgledem uzytych odczynnikéw czy metody pracy od normalnego wywotania
fizycznego opisanego wczesniej. Plyta musiala by¢ starannie wyptukana, tak by
usuna¢ pozostalo$ci wezesniej stosowanych roztworéw, a nastepnie pokrywano
ja roztworem wywolujacym z dodatkiem azotanu srebra i kontynuowano wy-
wolanie do momentu uzyskania wlasciwej gestosci optycznej, ktéra oceniano
»ha oko” w $wietle przechodzacym. Powtérne wywotanie mozna bylo wykona¢
zaréwno przed, jak i po utrwaleniu negatywu.

Bardzo popularnym i czesto zalecanym wywolywaczem byt tez wywolywacz
szczawianowy, ktory byt takze wywolywaczem chemicznym. Wedtug wiekszoéci
autoréw pozwalal on nie tylko na uzyskanie bardzo dobrej jako$ci negatywéw

o duzej czysto$ci, ale takze, a moze przede wszystkim, otrzymanie odpowiedniej

32 Tamze, wyd. 2, London 1863.

198

Radostaw Brzozowski, Izabela Zajac



notes 272025
konserwatorski

gesto$ci obrazu bez wzmacniania. Przykladowa recepture i metode jego przy-
gotowania znajdziemy u de W. Abneya®®:

»A saturated solution of the neutral potassium oxalate is first prepared. A cry-
stal of oxalic acid is next added, to prevent the slightest trace of alkalinity. At one
time we used to add ferrous-oxalate to a boiling potassium oxalate solution, only
so much of the oxalate being added as to leave a slight portion of the ferrous
compound undissolved. We prefer now to add the ferrous oxalate to the cold
saturated solution of the potassium salt, and to allow them to remain in contact
with one another for twenty-four hours, shaking occasionally. The clear solution
can be decanted off. [...] The solution will be of a deep red colour”

(,Najpierw przygotowuje sie nasycony roztwor obojetnego szczawianu po-
tasu. Nastepnie dodaje sie krysztat kwasu szczawiowego, aby zapobiec choéby
najmniejszemu $§ladowi zasadowo$ci. Dawniej dodawaliSmy szczawian ze-
laza (II) do wrzacego roztworu szczawianu potasu, przy czym wprowadzano
tylko taka iloé¢ szczawianu, aby pozostawi¢ niewielka cze$¢ zwiazku zelazo-
wego nierozpuszczong. Obecnie wolimy dodawa¢ szczawian zelaza (IT) do zim-
nego, nasyconego roztworu soli potasowej i pozostawi¢ je w kontakcie ze soba
przez dwadzieScia cztery godziny, od czasu do czasu wstrzasajac. Klarowny
roztwo6r mozna zla¢ znad osadu. [...] Roztwér bedzie miat gleboko czerwona

barwe.”)

Ambrotypy

W przypadku ambrotypéw sprawa jest do§¢ prosta. Cho¢ w kilku wypadkach
pojawiaja sie receptury wywolywaczy pirogalowych, niemal wszystkie wywo-
lywacze opieraja sie na siarczanie zelaza lub pokrewnych zwigzkach tego me-
taly, jak na przyklad azotanie zelaza. Mozna przyja¢ z duza doza pewnosci, ze
wlasciwie wszystkie ambrotypy czy ferrotypy byly wywotywane wtasnie za po-

moca tego odczynnika.

33 W. de Wiveleslie Abney, Photography with Emulsions: A Treatise on the Theory and Practical
Working of the Collodion and Gelatine Emulsion Processes, Piper & Carter, London 1885, s. 149.
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Negatywy zelatynowo-srebrowe

Tu réwniez mamy do czynienia z idealnie czysta i klarowna sytuacja; wszyst-
kim publikacjom na temat negatywow zelatynowo-srebrowych towarzysza za-
lecenia, by wywotywac je w procesie alkalicznym lub za pomoca wywolywacza
szczawianowego, czyli w procesie chemicznym. Jesli w kontekécie negatywow
zelatynowo-srebrowych w ogdle pojawia sie informacja dotyczaca uzycia wy-
wolywaczy typu fizycznego, mowa tylko i wytacznie o powtérnym wywolaniu,
a wiec metodzie wzmacniania negatywéw. Choc¢ i tu najczeéciej natrafiamy na

receptury wzmacniaczy rteciowych.

Wywotanie pozytywéw

W przypadku pozytywéw fotograficznych wykonywanych w XIX wieku, sytuacja
tylko pozornie wydaje sie prosta. Znakomita wiekszo$¢ literatury wspélczesne;j
zaklada, Ze najpopularniejsze procesy pozytywowe wieku XIX byly procesami
typu POP*, a co za tym idzie wykonywane z ich uzyciem fotografie nie byty
wywolywane, chociaz zdarzaja sie informacje o uzyciu wywolywacza, czyli za-
stosowaniu procesu DOP®°,

Nieco inaczej do zagadnienia podchodzi The Atlas of Analytical Signatures®®.
Odbitka albuminowa zostata opisana jako proces, w ktérym fotografie nie byly
wywolywane. Co prawda autorzy nie stwierdzaja tego wprost, lecz opisujac war-

stwy ochronne nanoszone na odbitki albuminowe, méwia o ,photogenically

34 Tak czyni na przyklad: D. Stulik, A. Kaplan, Salted Paper Prints, w: The Atlas of Analytical
Signatures of Photographic Processes, Getty Conservation Institute, Los Angeles 2013.

35 http://www.graphicsatlas.org/identification/?process_id=269 [dostep: 22.08.2025], http://
www.graphicsatlas.org/identification/?process_id=143 [dostep: 2.11.2025], ktéry wyraZnie opi-
suje wykonanie zaréwno odbitek solnych, jak i albuminowych, jako polegajace na na$wietleniu
uczulonego papieru do odpowiedniego poziomu, a nastepnie jego wyplukaniu czy utrwaleniu.
36 D. Stulik, A. Kaplan, Albumen Prints, w: The Atlas of Analytical Signatures of Photographic
Processes, Getty Conservation Institute, Los Angeles 2013; http://hdl.handle.net/10020/gci_

pubs/atlas_analytical [dostep: 22.06.2025].
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developed silver’, a wiec srebrze metalicznym powstatym w wyniku bezpo-
Sredniej redukcji fotochemicznej, bez uzycia wywolywacza. Z drugiej strony,
w dokumencie po$wieconym siostrzanemu procesowi, jakim byl papier solny,
ci sami autorzy zauwazaja jednak, ze odbitki wykonane w tej technice mogly
by¢ wywolywane, co umozliwiato ich masowg produkcje®”. Dostrzegaja takze
zmiane koloru spowodowana przez wywolanie. Takie potraktowanie dwéch
siostrzanych technik sprawia wrazenie, jakby papiery solne nie tylko mogly by¢
wywolywane, ale i wywolywanie stosowano w ich przypadku dos¢ czesto, pod-
czas gdy odbitka albuminowa wywolywana by¢ nie mogta. Wiecej, w przypadku
papieru solnego proces tworzenia obrazu przez samo naswietlenie (POP), bez
uzycia chemicznych wywolywaczy, jest opisany jako mozolny i mato przewi-
dywalny, a jednak autorzy stwierdzaja, ze tylko taki proces byt wykorzystywany
w przypadku odbitek albuminowych i fotografii kolodionowej na papierze®.

James M. Reilly w ksigzce poS§wieconej papierowi solnemu i odbitce albu-
minowej*’ z jednej strony zauwaza duze podobienstwo pomiedzy papierem
solnym i odbitka albuminowa, z drugiej klasyfikuje oba jako wylacznie procesy
POP, przeciwstawiajac je wielokrotnie procesom typu DOP.

Autorzy niedawno opublikowanego artykutu Identification of black and white
antique photographs via non-destructive microscopic and spectroscopic techni-
ques coupled with chemometric approaches*® podkreslaja dominacje odbitek

solnych i albuminowych, przedstawiajac je jako odbitki typu POP. Réwniez opis

37 Tenze, Salted Paper Prints, wyd. cyt.; http://hdl.handle.net/10020/gci_pubs/atlas_analytical
[dostep: 22.08.2025].

38 Tenze, The Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes, Getty Conservation
Institute, Los Angeles 2013, s. 7; https://www.getty.edu/conservation/publications_resources/
pdf_publications/atlas_collodion.pdf [dostep: 2.11.2025].

39 J. M. Reilly, The Albumen & Salted Paper Book: The History and Practice of Photographic
Printing, 1840-1895, Light Impressions Corporation, Rochester, New York 1980, s. 1.

40 G.-L.Liu, T.-C. Chen, S. G. Kazarian, Identification of black and white antique photographs
via non-destructive microscopic and spectroscopic techniques coupled with chemometric ap-

proaches, ,Microchemical Journal” 2024, vol. 200; DOI: 10.1016/j.microc.2024.110297.
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wykonania odbitki albuminowej w tek$cie Caracterizacion de materiales en foto-
grafias a la albumina del dlbum de memorias de Calouste Sarkis Gulbenkian',
gdzie autorzy pisza: ,na vez que la copia positiva habfa sido procesada a través
del fijado, aclarado y lavado, era habitual dar un bafio de virado” (,,po tym, jak
kopie pozytywowa poddano procesom utrwalania, ptukania i mycia, zazwyczaj
stosowano kapiel tonujaca”), zdaje sie by¢ jednoznacznym opisem procesu POP.

Z kolei Tomasz Kozielec w artykule po$wieconym odbitkom albuminowym®?
wspomina, iz: ,Podejmowano takze préby preparowania papieréw albumino-
wych, ktére wymagaly zastosowania wywolywacza, aby mogt pojawi¢ sie obraz’,
nie odnoszac sie jednak w zaden sposéb ani do popularnosci takich rozwiazan,
ani do mozliwo$ci wywolania standardowo przygotowanych materiatéw albu-
minowych i stwierdzajac iz: , Papiery albuminowe to papiery tzw. kopiowane
(Printing-Out-Papers, POP), poniewaz obraz fotograficzny w czasie naswietlania
pojawiat sie samoczynnie (stopniowo)”.

Swoista ciekawostke, doé¢ trudna do wyjasnienia, znajdujemy z kolei w ar-
tykule The Documentation of a 19th Century Albumen Print of Mount Arafat by
the Egyptian Photographer Muhammad Sadiq Bey*. Z jednej strony autorzy,
opisujac powstawanie obrazuy, jednoznacznie stwierdzaja (ttum.): ,Po przedtu-
zonej ekspozycji na $wiatto, powstaje obraz wykopijowywany (printout image)
zlozony z drobnych sferycznych ziaren okre§lanych nazwa srebra fotolitycznego

(tj. koncowy materiat fotograficzny)”**. Z drugiej wspominaja, iz po na$wietleniu

41 A. Guerrero, J. Silva, Materials characterization of albumen prints for preservation purposes:
identification of the photographic technique through microscopy and spectroscopy, ,Conservar
Patrimé6nio” 2023, vol. 45, s. 1-12; DOI: 10.14568/cp2622010.
42 T. Kozielec, Fotografie albuminowe - wytwarzanie, wlasciwosci, trwalos¢ i ochrona przed
niszczeniem, ,Ochrona Zabytkéw” 2010, t. 63, nr 1-4, s. 127.
43 M. Aliiin., The documentation of a 19th Century albumen print of Mount Arafat by the
Egyptian photographer Muhammad Sadiq Bey, ,,International Journal of Conservation Science”
2025, vol. 16 (3); https://doi.org/10.36868/1JCS.2025.03.04.
44 ,After prolonged exposure to light, a printout image composed of small spherical silver

grains known as photolytic silver (i.e., the final image material) is formed”.
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iwywolaniu fizycznym obraz poddawany jest zabiegom tonowania i utrwalania.
Pomimo jednak uzycia terminu ,wywolanie fizyczne” opis - szczeg6lnie stwier-
dzenie, Ze obraz powstaje pod wplywem naswietlenia i okreélenie go jako obraz
typu ,printed out’, a wiec powstaly pod wpltywem samego naswietlenia, zlozony
ze srebra fotolitycznego, ktore stanowi koncowy material obrazotwérczy - zdaje
sie wskazywac na to, iz autorzy widza jednak odbitke albuminowsa jako proces
POP. Najprawdopodobniej mamy tu po prostu do czynienia z pomylka, gdzie
termin wywolanie fizyczne zostal nieprawidlowo uzyty w znaczeniu wywota-
nia fotolitycznego.

Analiza tekstow Zrodlowych wskazuje, Ze rzeczywisto$¢ fotograficzna XIX wieku
mogla by¢ o wiele bardziej skomplikowana niz chcieliby to widzie¢ wspomniani
powyzej autorzy. W XIX wieku faktycznie wystepowaly papiery opisywane jako
POP czy, jak wolat Jozef Switkowski*®, ,wéwietlane” albo ,wykopijowywane’, ale
réwniez i papiery DOP, czyli wywolywane. Dodatkowo, wiele papieréw, ktére z za-
tozenia zdaja sie by¢ papierami typu POP, mogto by¢ poddawanych wywotaniu.

Papiery typu POP (Printing-out Papers)

Papiery POP wykorzystywaly §wiattoczuto$¢ chlorku srebra i zawieraly nad-
miar azotanu srebra. Nie mialo tu wiekszego znaczenia, czy byly to materialy
jednowarstwowe, wykonane na papierze niepreparowanym (papier solny),
dwuwarstwowe, wykonane na papierze preparowanym (na przyktad odbitki
albuminowe czy papiery arrowroot*®) czy wreszcie trojwarstwowe, w przypadku

ktérych emulsja fotograficzna byta nanoszona na papier uprzednio pokryty

45 J. Switkowski, Fotografja praktyczna: do uzytku amatoréw i fotograféw zawodowych,
H. Altenberg, Lwéw 1926, s. 121.

46 Rdznica w przygotowaniu odbitki na papierze preparowanym a niepreparowanym polegata
na dodaniu do nanoszonego na papier roztworu soli (najcze$ciej chlorku) spoiwa, takiego jak
na przyktad albumina (w przypadku odbitki albuminowej), czy krochmalu przygotowanego

ze skrobi z maranty (odbitka typu arrowroot).
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warstwa barytowa, jak rzecz miata sie w przypadku papieréw kolodionowych
czy papier6w zelatynowo-srebrowych typu POP.

Podobnie, nie mialo znaczenia, czy mowa jest o papierach solno-srebrowych,
a wiec takich, ktdre najpierw pokrywano roztworem soli, takiej jak chlorek sodu,
nastepnie za$ uczulano za pomoca roztworu azotanu srebra, czy tez o papierach
pokrytych emulsja zelatynowo-srebrowa albo kolodionowo-srebrowa. Istniaty
co prawda, produkowane nieco pdzniej, papiery zelatynowo-srebrowe, ktére
byly oparte na chlorku srebra, bedac jednoczeénie papierami typu DOP, byty
one jednak wolne od wspomnianego nadmiaru azotanu srebra, co umozliwialo
ich pézniejsze wywotanie w procesie wywotania chemicznego. O papierach
takich i chemicznej réznicy miedzy obydwoma rodzajami, polegajacej wlasnie
na braku wolnego azotanu srebra w papierach DOP, wspomina choéby Swit-
kowski*’.

W przypadku kazdego z tych proceséw mozliwe byto uzyskanie obrazu wy-
facznie za pomoca naswietlenia, ktére za kazdym razem powinno by¢ prowa-
dzone do momentu, gdy obraz bedzie nieco zbyt ciemny; nie byto ono przy
tym ani mniej, ani bardziej zmudne czy nieprzewidywalne w wypadku Zadnego
z tych proceséw. Znakomita zreszta wiekszo$¢ literatury dziewietnastowiecz-
nej odnosi sie do wszystkich tych proceséw jako do proceséw POP i zapewne
mozna zalozy¢, ze znaczna wiekszo$¢ wykonanych z ich uzyciem odbitek po-
wstata wlasnie w ten sposéb.

Z drugiej strony, jak zauwaza Switkowski*?, kazdy z papieréw typu POP mogt
zosta¢ poddany wywotaniu, cho¢ w przypadku niektérych z nich mogto ono
przynie$¢ mniej atrakcyjne wizualnie rezultaty. Takie receptury znajdujemy
zreszta czesto w publikacjach dziewietnastowiecznych. Wywolanie w kazdym
wypadku zmieniato kolorystyke odbitki, dokladnie w taki sposéb, w jaki The
Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes opisuje to dla odbitki

solnej. Poddana analizie literatura nie pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, czy

47 1. Switkowski, Fotografja praktyczna..., wyd. cyt., s. 121.

48 Tamze.
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bylo to rozwigzanie popularne, czy nie, dysponujemy jednak wskazéwkami,
ktére pozwalaja na wyciagniecie ostroznych wnioskéw:

1. Juz wwieku XIX zastanawiano sie nad zagadnieniami dotyczacymi trwa-
toéci odbitek. Autorzy podejmujacy ten temat stwierdzali, ze odbitki, przy
wykonaniu ktérych uzyto wywolywacza, byly trwalsze od odbitek wy-
konanych metoda POP. Wniosek ten byt mozliwy tylko, je$li wywolywa-
nie odbitek fotograficznych cieszylo sie pewna popularnoscia, bez ktorej
brakloby mozliwo$ci poréwnania. Co prawda w artykule na ten temat
opublikowanym w , British Journal of Photography” Thomas Frederick
Hardwich*’® zaleca uzycie procesu negatywowego do wytwarzania odbitek
fotograficznych, czyli uzycie procesu DOP, jednak juz w swojej ksigzce®®
wyraznie moéwi o tworzeniu obrazu przez krétkie naswietlenie i nadaniu
mu wlasciwej intensywno$ci za pomoca wywotania kwasem galusowym,
co jest jednoznacznym opisem wywolania papieru POP. Dodajmy, Ze
informacja ta znalazla sie w jednym z najwazniejszych podrecznikéw®
XIX wieku, ktéry doczekat sie ponad dziesieciu wydan i byt cytowany przez
wiekszo$¢ autoréw, nie wspominajac np. o przedruku, ktéry ukazat sie
w USA czy przekladach na inne jezyki.

2. Skala produkcji materiatéw fotograficznych, np. papieréw albuminowych,
o ktérej wspomina Reilly i ilo§¢ odbitek, ktére przetrwaty do naszych
czasow wskazuja, ze ich wytwarzanie musialo mie¢ skale masowa. Nie
tylko w stonecznej Francji, ale takze w znanej z mglistej, bezsloneczne;j
pogody Anglii, réwniez w zimie. Tymczasem do$wiadczenia praktyczne
pokazuja, ze o ile wystawiona na pelne majowe stonice odbitka potrzebuje

ekspozycji na poziomie 2 minut, o tyle naswietlana w cieniu o tej samej

49 T. F. Hardwich, Remarks on the Fading of Positive Proofs, ,Journal of the Photographic
Society of London” October 22, 1855, vol. 2, no. 35, s. 240-242.

50 Tenze, A Manual of Photographic Chemistry, Including the Practice of the Collodion Process,
S. D. Humphrey, New York 1858, s. 133.

51 Tamze.
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porze roku potrzebuje juz co najmniej minut kilkunastu. Pomimo duzej
r6znicy, obydwie te warto$ci umozliwiajag wykonywanie odbitek na do$¢
duza skale. Zupelnie inaczej wyglada sytuacja w okresie zimowym, gdy
naéwietlenie calodzienne czesto okazuje sie by¢ zbyt krétkie, by uzyskaé
wystarczajaca intensywnos$¢ odbitki metoda POP. Logicznym wydaje sie,
ze aby utrzymacé tempo ,produkcji’, zaktady fotograficzne musiaty wspo-
magac sie uzyciem wywolywacza.
Pojawia sie tu naturalne pytanie o dostepnoéc¢ innych rozwiazan, ktére mogtyby
umozliwi¢ wielkoskalowa produkcje fotograficzng w warunkach ograniczone;j
dostepnosci Swiatla stonecznego, takich jak tuk weglowy czy heliostat. Jest jed-
nak co najmniej kilka powoddw, dla ktérych rozwiazania te nie wydaja sie by¢
wystarczajace.

Stosunkowo najprosciej jest wykluczy¢ tuk weglowy - co prawda pierwsze
pokazy z jego zastosowaniem mialy miejsce mniej wiecej w tym samym czasie,
gdy wynaleziono fotografie, w latach czterdziestych XIX wieku, nie dyspono-
wano jednak wtedy mozliwo$cia zapewniania ciaglego dostepu do niezbed-
nej energii elektrycznej. W jej wypadku o dostepnos$ci mozna méwi¢ dopiero
w latach osiemdziesiatych XIX wieku, kiedy to stworzono pierwsza elektrownie
publiczna. Réwniez literatura historyczna nie wspomina o wykorzystaniu energii
elektrycznej w latach wcze$niejszych. Dlatego tez, mozna z duza doza prawdo-
podobienstwa wykluczy¢ uzycie o$§wietlenia elektrycznego az do lat osiemdzie-
siatych czy nawet dziewieédziesiatych XIX wieku.

Heliostat byl natomiast urzadzeniem stosowanym w fotografii, szczegélnie
w polaczeniu ze stuzacym do powiekszania fotograficznego powiekszalnikiem
solarnym i mégl pozwoli¢ na skrécenie czasu naswietlania zdje¢. Ocena sku-
teczno$ci jego uzycia wymaga jednak uwzglednienia kilku czynnikéw. Po pierw-
sze, samo ,$ledzenie” stonca umozliwia faktycznie skrécenie czasu ekspozycji,
lecz gtéwnie w okresie letnim, gdy slofice jest intensywne, a jego §wiatlo bogate
w promieniowanie UV. Wowczas réznica miedzy na$wietlaniem w pelnym storicu
a w cieniu jest znaczaca i moze pozwoli¢ na kilkukrotne skrécenie ekspozycji.

W okresie zimowym, szczegblnie w pochmurny dzien, réznice te sa stosunkowo
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niewielkie i samo uzycie heliostatu w niewielkim stopniu skréci naswietlenie
odbitki. Dla uzyskania odbitki metoda POP nadal mozemy potrzebowac kilku
dni. Najwazniejsza niedogodnoscia jest fakt, ze urzadzenie takie wymaga dodat-
kowej przestrzeni, ktéra w pracowni byla silg rzeczy ograniczona. Reasumujac,
uzycie heliostatu z jednej strony pozwoliloby na oszczedno$¢ czasu, ale z drugiej
zmniejszyloby ilo$¢ przestrzeni, ktéra mozna wykorzysta¢ do rozmieszczenia
kopioram. Dodatkowo autorzy dziewietnastowieczni wspominaja o zastosowa-
niu heliostatu wytacznie razem z powiekszalnikiem solarnym, a wlasnie w takim
konteksScie szczegélnie czesto pojawia sie zalecenie uzycia procesu DOP. Nie
natrafiliémy za to na zrédla zalecajace uzycie heliostatu w przypadku procesu
POP i trudno przypuszcza¢, by moglo to by¢ rozwiazanie popularne.

Dla potwierdzenia mozliwo$ci wywolania materialéw POP przeprowadzono
test z uzyciem papieru solnego przygotowanego z uzyciem chlorku srebra we-
dtug ponizszej receptury:

1. Papier pokryto roztworem chlorku sodu®® o stezeniu 1,5%, a nastepnie

WYysuszono.
2. Wysuszony papier uczulono metoda na roztworze, korzystajac z 10% roz-
tworu azotanu srebra z dodatkiem 5% kwasu cytrynowego, i wysuszono.
Z uzyciem tak przygotowanego papieru wykonano trzy odbitki:
1. Odbitka wykonana bez uzycia wywolywacza,
w ktérej obraz zostal uzyskany wytacznie za pomoca
naswietlenia. Wiasciwy czas ekspozycji okre$lono
empirycznie i ostatecznie odbitke naswietlano przez
60 sekund. Po utrwaleniu uzyskano nastepujaca fo-

tografie.

52 Do przeprowadzenia eksperymentu wykorzystane zostaly jedynie odczynniki czyste do

analizy.
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2. Odbitka wywolywana, ktérej czas naswietlenia
skrocono do 20% czasu pierwotnego (12 sekund),
a nastepnie wywolano z uzyciem nasyconego roz-
tworu kwasu galusowego zakwaszonego kwasem oc-
towym. Pod wplywem samego naswietlenia powstat
obraz widoczny, lecz mato intensywny i pozbawiony
glebszych cieni. Po wywolaniu i trwajacym 10 minut
utrwaleniu w 20% roztworze tiosiarczanu sodu, uzy-
skano nastepujaca fotografie.

3. Ostatnig z przeznaczonych do wywolania odbitek
naswietlano przez 1 sekunde. W efekcie uzyskano
obraz calkowicie utajony, a jedynym obszarem, na
ktérym byto wida¢ ciemnienie papieru pod wplywem
Swiatla, byly uczulone marginesy znajdujace sie poza
negatywem. W tym przypadku wywolanie zostalo
tez podzielone na dwa etapy, z ktérych pierwszy byt
prowadzony w silnie zakwaszonym roztworze kwasu

galusowego uzyskanym poprzez polaczenie 5 czesci

roztworu nasyconego kwasu galusowego w wodzie i 1 czesci kwasu octowego

lodowatego, a drugi w roztworze o nizszym poziomie zakwaszenia, w ktérym

ilo$¢ kwasu octowego lodowatego zmniejszono czterokrotnie, z dodatkiem kilku

kropel roztworu azotanu srebra. Po wywolaniu i trwajacym 10 minut utrwaleniu

W 20% roztworze tiosiarczanu sodu uzyskano naste-
pujaca fotografie.
Po wyschnieciu odbitka uzyskata nieco chlodniejsza
kolorystyke i lepsza szczegélowo$é. Widoczne sg na-
wet delikatne chmury, ktére byly na negatywie, a sa
praktycznie niewidoczne w odbitce POP.
Wykonany eksperyment potwierdza mozliwo$é
wywolania obrazu fotograficznego w przypadku

technik fotograficznych okres§lanych jako POP.
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Eksperyment potwierdza takze ogromna oszczedno$¢ czasu, jaka zastosowa-
nie wywolywacza niostoby dla zakladu fotograficznego. Warto zauwazy¢, ze roz-
wiazanie takie pozwolito na sze$c¢dziesieciokrotne skrocenie czasu ekspozycji.
Doéc¢ ciekawie prezentuje sie rowniez kolorystyka uzyskanej fotografii, ktéra jest
stosunkowo chlodna i bardzo zblizona do kolorystyki przypisywanej zazwyczaj

dzialaniu tonera zlotego, ktéry w tym wypadku nie zostat zastosowany.

Papiery typu DOP

Odrebne zagadnienie stanowi fakt, iz w XIX wieku korzystano takze z papieréw
od poczatku przeznaczonych do wywotania, a wiec typu DOP, i to na wiele lat
przed wynalezieniem emulsji Zzelatynowo-srebrowych. Pierwszym takim mate-
riatem byl papier kalotypowy, ktéry mogt by¢ wykorzystany réwniez do wyko-
nania odbitek fotograficznych, o czym wspominata juz Noéla-Marie-Paymala
Lerebours® w roku 1843, dwa lata po publikacji odkrycia Talbota. To wiaénie ten
proces mial na my$li Thomas Frederick Hardwich, gdy pisat o trwato$ci odbitek
wykonanych z uzyciem procesu negatywowego.

Jedyna réznica w przygotowaniu pomiedzy papierami typu POP a papierami
DOP polegata na uzyciu innych niz chlorek halogenkéw; przykladowo pierwotna
receptura Talbota zakladala uzycie w negatywach jodku srebra. Kolejne recep-
tury negatywoéw papierowych zakltadaly juz uzycie mieszanki jodku i bromku,
przy czym kazda z tych receptur mogla by¢ wykorzystana do wykonania odbitek
fotograficznych i to zaréwno na papierze niepreparowanym (tak jak powstawat
papier solny), jak i preparowanym (w ten sposéb powstawata odbitka albumi-
nowa). Istnieje zreszta co najmniej jedna receptura negatywu papierowego,

ktéry miat by¢ pokrywany albuming®*.

53 N.P. Lerebours, A Treatise on Photography..., wyd. cyt., s. 142.

54 R.Hunt, Photography: A Treatise on the Chemical Changes Produced by Solar Radiation and
the Productions of Pictures from Nature by The Daguerrotype, Calotype and Other Photographic
Processes, S. D. Humphrey, New York 1852, s. 87.
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Nawet jednak, gdyby tej receptury nie bylo, nie mialoby to wiekszego zna-
czenia, poniewaz dodatek wiekszo$ci uzywanych w 6wczesnej fotografii spoiw
nie ma wplywu na $wiatloczuto$¢ jodku srebra ani na proces jego wywotlania,
czy to w kwasie galusowym, czy pirogalowym.

Obserwacje te potwierdzaja zreszta autorzy, tacy jak cho¢by John Tow-
ler®®, ktérzy przedstawiaja receptury papieréw pozytywowych przeznaczo-
nych do wywolania, bedace de facto powtérzeniem receptur negatywow pa-
pierowych.

Pozytywy na szkle, porcelanie czy szkle matowym

W tym przypadku sytuacja wydaje sie by¢ najprostsza, poniewaz wszystkie
wlasciwie receptury, jakie znajdujemy w literaturze dziewietnastowieczne;j,
mowia o procesach typu DOP. Najczeciej mieliSmy tu do czynienia z prostym
wykorzystaniem technik negatywowych, czy to negatywu albuminowego, czy
tez kolodionowego albo wreszcie zelatynowo-srebrowego, cho¢ pojawialy sie
tez receptury specjalnie przeznaczone do tego celu, réwniez zaktadajace uzycie
wywolywacza®®. Nie oznacza to, ze nie bylo mozliwo$ci, by kto$ uzyt np. emul-
sji kolodionowej typu POP i za pomoca takiego materialu wykonal na przykiad
przezrocze, jednak byloby to dzialanie bardzo nietypowe, szczegélnie biorac pod
uwage do$¢ niska gesto$¢ optyczna w $wietle przechodzacym, jaka najprawdo-
podobniej mialby taki materiat. Innymi stowy, pozytywy na szkle i podobnych
podlozach sa chyba jedynym rodzajem pozytywé6w, ktére nie pozostawiaja pola
dla watpliwosci i domnieman, przynajmniej, jesli chodzi o sam fakt uzycia wy-

wolywacza do ich wykonania.

55 J. Towler, The Silver Sunbeam: A Practical and Theoretical Text-Book on Sun Drawing...,

wyd. cyt,, s. 215.
56 Na przyktad Burbank w swojej ksiazce The Photographic Printing Methods na stronie 139

podaje recepture przeznaczonej do wykonywania przezroczy emulsji kolodionowe;j.
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Jak latwo dostrzec, wywolywanie obrazu fotograficznego odgrywalo, a przy-
najmniej mogto odgrywac w fotografii dziewietnastowiecznej bardzo znaczaca
role, a jego zastosowanie nie musiato bynajmniej by¢ ograniczone do materia-
16w negatywowych. Widzimy réwniez, ze pojecia takie jak POP i DOP sg o wiele
mniej jednoznaczne, niz powszechnie sagdzimy, poniewaz obydwa te rodzaje
materialéw pozwalaly na zastosowanie wywolywania odbitek. Wiemy takze, ze
uzycie wywolywacza miato wplyw na trwalo$¢ powstatej fotografii, co wskazuje
na znaczenie kontynuowania poszukiwan majacych na celu opracowanie metod
odrézniania odbitek wykonanych z uzyciem wywolywaczy i bez nich.

Na chwile obecna nie jesteSmy w stanie okre$li¢, jaka role w fotografii odgry-
waly papiery typu DOP przed wprowadzeniem emulsji zelatynowo-srebrowych,
cho¢ przedstawione powyzej informacje sugeruja, iz mogta ona by¢ wieksza, niz
sie powszechnie zaklada. O ile literatura dziewietnastowieczna podaje liczne
receptury papieréw pozytywowych typu DOP, o tyle wspdlczesne opracowania
niezwykle rzadko, jesli w ogdle, wskazuja na istnienie takich odbitek. Podobnie,
nie posiadamy dzi$ nieniszczacych narzedzi do odrézniania odbitek, ktére po-
wstawaly z wykorzystaniem technik takich jak papier solny czy odbitka albumi-
nowa wylacznie pod wpltywem $wiatla, od takich, ktére byty wywotywane, cho¢
moze to mie¢ duze znaczenie dla okreslenia trwato$ci poszczegdlnych fotogra-
fii. Przeprowadzone pomiary XRF nie pozwolily niestety na okreélenie zadnej
prawidlowosci, ktéra mogtaby wskazywac na to, czy odbitka byta wywolywana,
czy tez nie. Pojawia sie takZe otwarte pytanie, czy jesteSmy dzi§ w stanie odroz-
ni¢ odbitke wykonana z uzyciem jednej z technik negatywowych, na przyktad
kalotypii, i tonowana zlotem od odbitki w technice papieru solnego tonowa-
nej zlotem, ktére to rozréznienie moze mie¢ duze znaczenie dla okreslenia ich
trwalosci, a co za tym idzie réwniez warunkdéw ekspozycji.

Na koniec pojawia sie pytanie, czy poszukiwanie rozwigzan pozwalajacych
na okre$lanie, czy odbitka historyczna byla wywotywana, czy nie, jest potrzebne
i czy moze przynie$¢ rezultaty o konkretnym znaczeniu dla pracy konserwato-
réw. Wydaje sie, ze odpowiedzi na nie udzielili juz autorzy dziewietnastowieczni,

jak cho¢by cytowany tu Thomas Frederick Hardwich czy Mathew Carey Lea,
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ktérzy juz w latach najwiekszej popularnosci odbitek solno-srebrowych do-
strzegali znaczacy wplyw wywotlania na ich trwaloé¢. Wiemy, ze jednym z waz-
niejszych powodéw relatywnie niskiej trwatoéci takich odbitek jest fakt, iz obraz
tworza na nich niezwykle mate ziarna srebra, o wiele mniejsze niz w przypadku
odbitek powstalych z uzyciem wywolywacza. Zatem mozliwo$¢ wskazania,
ktéra z odbitek byta, a ktéra nie byta wywolywana, moze pozwoli¢ na stawianie
hipotez dotyczacych jej oczekiwanej trwatoéci i, na przyklad, mozliwosci jej
prezentowania na wystawach.

Warto zauwazy¢, ze wplyw na trwalo$¢ obrazu fotograficznego moze mie¢
nie tylko to, czy mamy do czynienia z obrazem typu POP czy DOP, ale takze
to, czy obraz byl wywolywany w procesie wywotania fizycznego czy chemicz-
nego, na co zwracal uwage juz James M. Reilly®?, opisujac na przyktadzie
ambrotypii, ze spos6b wywolania obrazu moze mie¢ wplyw na jego trwatosc.
W przypadku potwierdzenia tego zalozenia dalszymi badaniami, znaczenia
nabrataby nie tylko mozliwo$¢ odrézniania pozytywéw POP od DOP, ale takze
negatywow wywolywanych zaréwno za pomoca procesu fizycznego, jak i che-

micznego.
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