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Summary: Radostaw Brzozowski, Izabela Zajac, Collodion method in the crea-

tion of photographic negatives

The aim of the article is to familiarise the reader with the diverse processes ofter
referred to by the generic term collodion or wetplate collodion, the latter often
being a misnomer. Processes such as wetplate collodion, bath sensitized dry-
plate collodion and negative silver-collodion emulsion dryplates are presented
in detail and differences between them are elucidated. Methods of developing
collodion negatives are also explained along with an attempt to associate dif-
ferent types of development to different types of negatives. Also discussed are
typical methods used to intensify and fix negatives as well as to varnish them.
Sample recipes and methods are included as well. An explanation is offered for
the claim that not all collodion negatives were indeed wetplate negatives and an

attempt is made to suggest ways in which the two can be identified.
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Wstep

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie uszczegéltowionej analizy tech-
nik i proceséw wykorzystywanych w XIX wieku do wykonywania negatywéw
kolodionowych, dzi$ czestokro¢ okredlanych generycznym i nie zawsze zgod-
nym z prawda terminem , mokra plyta kolodionowa” badz ,mokry negatyw
kolodionowy” Zaprezentowane zostang wszystkie warianty procesu kolodio-
nowego, zar6wno najpopularniejszy z nich, czyli tzw. mokra ptyta kolodio-
nowa, jak i mniej znane, jakimi sg plyty suche. W przypadku tych ostatnich
omoéwione zostang plyty suche przygotowywane w oparciu o modyfikacje pro-
cesu mokrego, a takze negatywowe emulsje kolodionowe. Przedstawione zo-
stang rowniez rézne sposoby wywotywania negatywéw kolodionowych wraz
z wplywem, jaki spos6b wywolania ma na budowe gotowego negatywu, jak
tez podstawowe metody utrwalania, wzmacniania i werniksowania negaty-
wow kolodionowych. Artykut zostal przygotowany w ramach projektu ba-
dawczego Preludium-20 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
[UMO-2021/41/N/HS2/03855].

Negatyw kolodionowy

Negatyw kolodionowy, wynaleziony przez Fredericka Scotta Archera w 1851 roku,
byt trzecim z kolei - po negatywach papierowych i negatywach albuminowych
na szkle - procesem negatywowym w historii fotografii. Byt tez pierwszym, ktory,
oceniany z dzisiejszej perspektywy, moze zosta¢ uznany za proces w pelni uzy-
teczny dzieki potaczeniu bardzo wysokiej jako$ci obrazu z wysoka, jak na tamte
czasy, czutoécig pozwalajaca na naswietlanie zdje¢ w ciagu kilku czy kilkunastu
sekund. Przyktadowo, William Henry Burbank' wskazywat nastepujgce czasy

naswietlenia poszczegdlnych rodzajéw negatywow:

1 W. H. Burbank, The Photographic Negative, Scovill Manufacturing Company, New York
1888, s. 25.
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Negatyw albuminowy - 10-30 minut.

o Negatyw kalotypowy - 8-20 minut.

¢ Negatyw kolodionowo-albuminowy - 3-10 minut.

o Negatyw kolodionowy suchy - 1-5 minut.

o Negatyw kolodionowy mokry - 5-60 sekund.

o Sucha plyta Zelatynowa - 1-10 sekund.

W swojej pierwotnej wersji, jaka byla mokra plyta kolodionowa, negatyw ten jest
takze stosunkowo latwy w przygotowaniu, co umozliwito blyskawiczng ekspan-
sje i popularyzacje tej techniki. Kolejne warianty metody kolodionowej pozwa-
laty réwniez na przygotowanie negatywéw suchych o dobrej czutoéci, w tym,
po raz pierwszy w historii, na ich przemystowa produkcje. Nic tez dziwnego, ze
negatyw kolodionowy dominowal w fotografii od poczatku lat pie¢dziesiatych,
a wiec wlasciwie od momentu wynalezienia i opisania procesu przez Archera,
az do lat dziewieédziesiatych XIX wieku, kiedy to zostat w znacznym stopniu
wyparty przez negatywy zelatynowo-srebrowe. Nawet jednak wtedy nie zniknat
catkowicie i byl rozwijany przez badaczy takich jak Hermann Wilhelm Vogel,
Henry Oscar Klein, Artur E von Hubl czy Josef Maria Eder az do lat dwudzie-
stych XX wieku. W niektérych specjalistycznych zastosowaniach, takich jak
wykonywanie mikrofilméw, pozostal zreszta w uzyciu jeszcze dtuzej, nawet do
lat powojennych, o czym wspomina choéby Jan Dorocinski®.

W literaturze ostatniego piecdziesieciolecia, i to zar6wno konserwatorskiej,
jak i w opracowaniach dotyczacych historii fotografii, negatyw kolodionowy
zazwyczaj opisywany jest wyjatkowo skrétowo. Najczesciej trafiamy na okresle-
nie ,,mokra plyta kolodionowa’, ktéra opisywana jest, zgodnie zreszta z prawda,
jako proces wymagajacy przygotowania negatywu bezposrednio przed na-
$wietleniem i jego niemal natychmiastowego wywolania. W taki sposé6b o tech-

nice kolodionowej pisze Canadian Conservation Institute®. Uniwersytet Illinois

2 ]. Dorocinski, Chemigrafia, Warszawa 1961, s. 220.
3 Care of Black-and-White Photographic Negatives: Glass Plate, Canadian Conservation Insti-

tute, https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-
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w opublikowanym w Internecie Preservation Self Assessment Programme wspo-
mina jedynie o negatywach kolodionowych, nie odnoszac sie w ogdle do spo-
sobu ich przygotowania®.

Podobnie Ewa Gaczot i Daria Pilch®, omawiajac obszerng kolekcje negaty-
wow kolodionowych powstalych na przestrzeni dtugiego okresu, przyjmuja jako
domyélne zalozenie, iz wszystkie one zostaly wykonane w technice mokrej ptyty
kolodionowej, nie wspominajac przy tym o zadnych innych mozliwo$ciach.

Takze Constance McCabe®, ktéra podkresla znaczenie znajomosci zagadnien
zwiazanych z technologia wykonania konserwowanego obiektu: ,Knowledge
of the constituent materials of permanently valuable archival records is impor-
tant in determining proper long-term preservation measures. It is necessary to
understand the process by which they were made, the materials used in their
production, and the manner in which they deteriorate.” (,Znajomo$¢ materiatéw
sktadajacych sie na trwale warto$§ciowe dokumenty archiwalne jest wazna przy
okreslaniu wtasciwych $rodkéw zapewniajacych ich dtugotrwate zachowanie.
Konieczne jest zrozumienie procesu ich wytwarzania, materialéw uzytych do
ich produkcji oraz sposobu, w jaki ulegaja one degradacji””), ogranicza sie jedy-
nie do wspomnienia o mokrej plycie kolodionowej. Cho¢ akurat w jej wypadku
wynika to zapewne z faktu, Ze cytowany artykul po$wiecony jest konserwacji
konkretnej kolekcji negatywoéw, ktdre faktycznie najprawdopodobniej powstaty

wylacznie z uzyciem procesu mokrego.

publications/canadian-conservation-institute-notes/care-black-white-photographic-
negatives-glass-plate.html [dostep: 20.08.2025].

4 Negative - Collection ID Guide, Preservation Self-Assessment Program (PSAP), https://psap.
library.illinois.edu/collection-id-guide/negative [dostep: 20.08.2025].

5 E.Gaczol, D. Pilch, Konserwacja negatywow kolodionowych na podlozu szklanym, ,,Wiado-
mosci Konserwatorskie - Journal of Heritage Conservation” 2018, vol. 55, s. 141-152. Pobrano
z https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetai.element.baztech-1365b892-0e61-49a2-
asdi-6fbfos3ab46b/c/GaczolE_KonserwacjaNegatywow.pdf (s. 142), [dostep: 10.11.2025].

6 C.McCabe, Preservation of 19t"-century negatives in the National Archives, ,Journal of the
American Institute for Conservation” 1991, vol. 30 (1), s. 41-73; https://cool.culturalheritage.

org/jaic/articles/jaic30-01-005.html [dostep: 3.09.2025].
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Zofia Kaszowska, Ryszard Wojcik i Karina Niedzielska’ réwniez ograniczaja
sie do oméwienia metody mokrej plyty kolodionowej. Wspominaja co prawda
o eksperymentach majacych na celu wytworzenie suchych ptyt kolodionowych,
jednak jednoznacznie stwierdzaja, ze ,ich czulo$¢ znaczaco spadla czyniac je
praktycznie nieuzytecznymi przy fotografowaniu os6b we wnetrzach’, by dalej
wysnu¢ wniosek, iz ,Dopiero wynalazek plyty halogenosrebrowo-zelatynowej
irozpoczecie przemystowej produkcji przyczynily sie do upowszechnienia fo-
tografii na $wiecie”®.

Z kolei Bertrand Lavédrine® wspomina jedynie o rozr6znieniu pomiedzy ne-
gatywami, ktére przygotowywano w dwdéch odrebnych etapach, jak negatywy
albuminowe i mokre plyty kolodionowe, oraz negatywami emulsyjnymi, nie
okreslajac o jakim typie emulsji mowa, ani nie odnoszac sie do réznych innych
niz mokra plyta rodzajéw negatywu kolodionowego.

Nieco doktadniejsze informacje znajdziemy w The Graphic Atlas'®, ktéry
w ostatnim zdaniu opisu techniki kolodionowej dostrzega, iz ,,wynaleziono
takze suche ptyty kolodionowe” Autorzy nie podaja zadnych bardziej doktad-
nych informacji na ten temat.

O wiele bardziej szczegélowe informacje na temat negatywu kolodionowego
znajdziemy u Kariny Niedzielskiej i Tomasza Kozielca'', ktérzy zauwazajg, iz
wystepowaly zaréwno negatywy wykonane w technice mokrej, jak i suchej, cho¢

wszystkie negatywy z tej drugiej grupy zdaja sie zalicza¢ do negatywéw emulsyj-

7 Z.Kaszowska, R. A. Wojcik, K. Niedzielska, Kilka stéw o czarno-bialych negatywach fotogra-
ficznych i mozliwosciach ich identyfikacji, , Krzysztofory. Zeszyty Naukowe Muzeum Krakowa’,
2019, 1r 37, . 364-383 (zob. s. 367). Pobrano 10 listopada 2025 r. z: https://muzeumkrakowa.
pl/krzysztofory-zeszyty-naukowe-nr-37 [dostep: 3.09.2025].

8 Tamze.

9 B. Lavédrine, A Guide to the Preventive Conservation of Photograph Collections, ttum.
S. Grevet, Getty Conservation Institute, Los Angeles 2003, s. 251.
10 http://www.graphicsatlas.org/identification/?process_id=352#overview [dostep: 3.09.2025].
11 K. E.Niedzielska, T. Kozielec, Archiwalne fotografie - polemika wokét wybranych terminéw
zwiqzanych z ich nazewnictwem, zniszczeniami i konserwacjq, ,Notes Konserwatorski” 2024,

nr 26, s. 116; DOL: 10.36155/NK.26.00003 [dostep: 10.11.2025].
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nych. Z kolei Marta Nalaskowska i Tomasz Kozielec'? w artykule po§wieconym
negatywom kolodionowym w zbiorach Biblioteki Kérnickiej omawiajg istnienie
negatyw6w kolodionowych mokrych i suchych, jednoczesnie przypisujac tym
ostatnim bardzo niska czuto$¢, co pozwala sadzi¢, ze tym razem najprawdo-
podobniej mowa jest o negatywach przygotowywanych w kapieli, a na pewno
wywolywanych za pomoca wywotania fizycznego.

Najdoktadniejsze informacje znajdujemy, nieco zaskakujaco, w Conservation
Wiki'?, z ktorej dowiadujemy sie nie tylko, iz istniaty mokre i suche plyty kolo-
dionowe, ale takze tego, ze plyty pokryte emulsja kolodionowa byly dostepne
w sprzedazy od roku 1867.

Nieco wiecej informacji, szczeg6lnie wlasnie w kontekScie zastosowan dla
celéw fotoreprodukcji, znajdziemy w publikacjach Jana Bestera'* oraz Jana
Dorocinskiego, choc to prace z lat pie¢dziesiatych i sze$¢dziesiatych XX wieku,
a wiec nie powstaty w okresie ostatnich pie¢dziesieciu lat.

Kolejnym rodzajem publikacji, w ktérych mozna by byto spodziewa¢ sie in-
formacji na temat techniki kolodionowej, sa rozmaite poradniki adresowane do
pasjonatéw technik alternatywnych i historycznych wykorzystywanych w foto-
grafii wspdlczesnej. Stosunkowo najwiecej informacji znajdziemy w przegla-
dowej The Book of Alternative Photographic Processes Christophera Jamesa'®
badz w poéwieconych wprost fotografii kolodionowej publikacjach Quinna Ja-

cobsona'® czy Radostawa Brzozowskiego'”. Maja one jednak przede wszystkim

12 T. Kozielec, M. Nalaskowska, Negatywy kolodionowe w zbiorach Biblioteki Kérnickiej -
charakterystyka, uszkodzenia i zagadnienia konserwatorskie, ,Pamietnik Biblioteki Kérnickiej”
2022, z. 39, 8. 127-158 (cyt. s. 130); DOI: 10.34843/9a3b-p702 [dostep: 10.11.2025].

13 https://www.conservation-wiki.com/wiki/Collodion_Negative? [dostep: 25.06.2025].

14 J. Bester, Fotoreprodukcja. Czes¢ 1I: XX. Negatywy kreskowe metodq mokrq, Naczelna Or-
ganizacja Techniczna (NOT), Warszawa 1955.

15 Ch. James, The Book of Alternative Photographic Processes, Cengage Learning, Boston 2015.
16 Q. B.Jacobson, Chemical Pictures 2020: Making Ambrotypes, Tintypes, Negatives and Prints,
Studio Q Photography / Amazon KDP, Aurora 2020.

17 R.Brzozowski, Ambrotypia - Przewodnik praktyczny, Gdynia 2015.
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charakter poradnikéw praktycznych i jako takie skupiaja sie na poszczegélnych,
wybranych przez autoréw, aspektach fotografii kolodionowej, przede wszystkim
na najpopularniejszej dzi§ ambrotypii, bez aspirowania do roli tekstéw prezen-
tujacych bogactwo fotografii kolodionowej w sposéb wyczerpujacy.

W zadnym z analizowanych tekstéw nie udato sie znalez¢ pelnej i wyczerpu-
jacej informacji na temat sposobéw wykonywania negatywéw kolodionowych
ani tez wplywu, jaki ten spos6b moze mie¢ na ich budowe. Z wyjatkiem tekstow
Tomasza Kozielca i Kariny Niedzielskiej oraz Tomasza Kozielca i Marty Nala-
skowskiej ich lektura moze nasuwac¢ wniosek, ze jedynym rzeczywiScie stoso-
wanym sposobem uzyskiwania negatywéw kolodionowych byl proces mokrej
plyty kolodionowej, co rozmija sie z informacjami zebranymi w czasie kwerendy
prowadzonej w dziewietnastowiecznej literaturze oraz obrazem powstalym
choéby w wyniku analizy dziewietnastowiecznych reklam prezentujacych do-

stepne materialy fotograficzne.

Podstawowy podziat negatywéw kolodionowych

Podstawowy podzial negatywéw kolodionowych dotyczy¢ bedzie sposobu, w jaki
uzyskiwano ich §wiattoczulo$¢, a takze metod, z jakich korzystano dla ich wywo-
tania. Wyrézniamy tu dwa podstawowe rodzaje negatywéw: negatyw uczulany
w kapieli oraz negatyw pokryty emulsja kolodionowa, a takze dwa sposoby ich
wywolania: wywolanie fizyczne i wywolanie chemiczne.

Niezaleznie od tego, o ktérym rodzaju negatywéw méwimy, do jego przygo-

towania wykorzystywane byly te same substancje, a wiec:

« Piroksylina, czyli szczegélna odmiana nitrocelulozy (celulozy poddanej
procesowi nitrowania za pomoca kwasu azotowego lub azotanu pota-
su w obecnosci higroskopijnego kwasu siarkowego). Wbrew popularnej
polskiej nazwie nitrocelulozy, jaka jest ,bawelna strzelnicza’, produkt ten
otrzymywano nie tylko z bawelny, ale takze z innych rodzajéw celulozy,
np. z papieru (ang. papyroxyline). Co prawda piroksylina stanowita arty-

kut handlowy i ponad wszelka watpliwo$¢ byla artykulem powszechnie
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dostepnym, kazdy niemal podrecznik fotografii traktujacy o metodzie
kolodionowej podaje sposoby jej samodzielnego wytwarzania, co moze
sugerowa¢, iz w wielu wypadkach faktycznie byta ona wytwarzana przez
samego fotografa. Jest to tym bardziej prawdopodobne, Ze wielu autoréw
dziewietnastowiecznych zastrzegalo, iZ prezentowana przez nich recep-
tura wymagata uzycia okres§lonego rodzaju piroksyliny, np. piroksyliny
uzyskiwanej w wysokiej temperaturze, a jedynie samodzielne wytwarzanie
piroksyliny pozwalalo na zachowanie niezbednej kontroli.

 Kolodion, czyli roztwor piroksyliny w mieszance alkoholu i eteru dietylo-
wego. Sposéb zapisu wiekszosci receptur kolodionowych, gdzie autorzy
podawali ilo$¢ piroksyliny oraz rozpuszczalnikéw, jakich nalezalo uzy¢
do jego przygotowania, sugeruje, iz w wiekszosci wypadkéw kolodion byt
przygotowywany juz bezposrednio przez fotografa.

o Halogenki, a wiec jodki, bromki, rzadziej chlorki, a jeszcze rzadziej fluor-
ki - zwiazki, ktére w drodze reakcji z azotanem srebra pozwalaly na wy-
tworzenie $wiatloczutych halogenkéw srebra. Uzywano tez czystych ha-
logen6w (np. jodu), lecz o wiele rzadziej i zazwyczaj jedynie jako dodatku
do halogenkéw.

¢ Azotan srebra, stanowiacy Zrddlo jondw srebrowych, ktéry w drodze reakcji
z halogenkami takimi jak np. jodek kadmu czy bromek amonu prowadzit
do powstania $§wiatloczulych halogenkéw srebra: jodku srebra, bromku
srebra, rzadziej jego chlorku czy fluorku.

Oprécz powyzszych substanciji, wsp6lnych dla wszystkich metod uzyskiwania
negatywo6w kolodionowych, pojawialy sie tez rozmaite dodatki, takie jak nitro-
glukoza, glycyryzyna, zywice, kwasy solny czy azotowy, nie wspominajac oczywi-
§cie o substancjach wykorzystywanych do wywotania czy utrwalenia negatywu

ani o stosowanych po jego obrébce werniksach.

Typ 1: ptyta uczulana w kgpieli
Pierwotna i prawdopodobnie najpopularniejsza metoda kolodionowa, znana

dzi$ jako mokra plyta kolodionowa, zostata wynaleziona na poczatku lat
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pieédziesiatych XIX wieku przez Frederica Scotta Archera, cho¢ oczywiscie
nie byl on jedynym badaczem prowadzacym poszukiwania w tym kierunku,
by wymieni¢ cho¢by nazwisko Le Graya. Polegala ona, w duzym uproszczeniu,
na pokryciu powierzchni szkta roztworem kolodionu zawierajacym halogenki,
a nastepnie uczuleniu go poprzez zanurzenie plyty w roztworze azotanu sre-
bra, w wyniku czego zachodzila reakcja pomiedzy zawartymi w kolodionie
halogenkami a azotanem srebra, prowadzaca do powstania w warstwie ko-
lodionu $wiatloczulych halogenkéw srebra. Tak przygotowana plyte nalezato
nastepnie naswietli¢ i wywota¢, zanim powierzchnia ptyty zdazyta wyschna¢.
Do wywolania kazdorazowo stosowano proces wywolania fizycznego, a sre-
bro obrazowe (tj. srebro, z ktérego zbudowany jest obraz widoczny po wywo-
taniu) pochodzito z pozostalego na powierzchni plyty roztworu uczulajacego.
Po wywotaniu ptlyte trzeba bylo utrwali¢ i wyptuka¢. Zazwyczaj wyplukane
iwysuszone plyty byly nastepnie pokrywane werniksem lub werniksami. Plyty
takie pozwalaly na uzyskanie bardzo wysokiej jako$ci obrazu i dobrej czutosci,
jednak ich ogromng wada byt fakt, iz wymagaty wtasciwie natychmiastowego
naswietlenia i obrébki.

Dosc¢ szybko, bo juz w potowie lat pieédziesiatych zaczeto szuka¢ rozwigzan
majacych na celu przedtuzenie zywotnosci tak przygotowanej plyty i umozli-
wienie jej uzycia przez czas dluzszy niz kilka minut.

Pierwszym rozwigzaniem, czesto mylnie okre$lanym jako sucha ptyta kolo-
dionowa, bylo pokrycie powierzchni uczulonego negatywu warstwa substancji
higroskopijnej, takiej jak miéd czy cukier, a wla$ciwie syrop cukrowy. Pierwsza
receptura opisujaca takie rozwigzanie pojawila sie juz w 1854 roku i opisywata
uzycie miodu lub cukru gronowego'®. Warto zauwazy¢, iz méwimy o publika-
cji, ktéra ukazata sie zaledwie trzy lata po opisaniu metody mokrej plyty kolo-

dionowej przez Archera. Pierwsza publikacja ksigzkowa na ten temat zostala

18 E M. Lyte, Mr. Lyte’s New Instantaneous Process, ,Notes and Queries” 17 VI 1854, ser. 1,

vol. 9, nr 242, s. 570-571.
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opublikowana juz w roku 1856'? i byta poswiecona tzw. metodzie oksymelo-
wej?°, czyli pokryciu plyty roztworem miodu i kwasu octowego. Nie byta to
jeszcze sucha plyta w dostownym tego stowa znaczeniu, poniewaz pokrywa-
jaca ja warstwa oxymelu (podobnie jak w innych rozwigzaniach: miodu, cukru
czy gliceryny) dzieki swej higroskopijno$ci miata wiasnie przeciwdziataé jej
wyschnieciu, a nie zachowywacé $wiatloczuto$¢ pyty po wyschnieciu. Plyty ta-
kie mialy trwalo$¢ siegajaca kilku dni. W prowadzonych testach praktycznych
udato sie uzyska¢ dobre wyniki z uzyciem plyty pokrytej oxymelem siedem dni
PO jej przygotowaniu.

Wlasciwie w tym samym czasie pojawily sie réwniez pierwsze rozwigzania
pozwalajace na uzyskanie prawdziwych suchych plyt, a wiec negatywéw, ktére
zachowywaly $wiatloczulo$¢ po calkowitym wyschnieciu. Autorem pierwszej
, ktéry zaproponowat pokrycie plyty
kolodionowej warstwa albuminy, czyli swoista hybryde pomiedzy wczeéniej-

takiej receptury jest Jean-Marie Taupenot®'

szymi negatywami albuminowymi a negatywami kolodionowymi?®?. Z kolei
w roku 1861 opublikowana zostala metoda suchej plyty taninowej>* autorstwa
Russella®®, stanowiaca jedno z pierwszych rozwigzan pozwalajacych na uzyska-
nie prawdziwej suchej plyty kolodionowej, wolnej od innego spoiwa. Metoda

ta byla prezentowana wiasciwie we wszystkich anglojezycznych podrecznikach

19 P. H. Delamotte, The Oxymel Process in Photography, Chapman and Hall, London 1856.
20 Oxymel byl przygotowana w podwyzszonej temperaturze mieszanka miodu i kwasu oc-
towego z woda. Zadaniem miodu bylo zachowanie wilgotno$ci warstwy kolodionu, a ocet
dodatkowo przeciwdziatat powstawaniu zadymienia.

21 J.-M. Taupenot, Traité pratique de photographie sur collodion négatif et positif, contenant
la description d'un nouveau procédé de clichés au collodion-albumine pouvant remplacer le
procédé au collodion humide, Mallet-Bachelier, Paris 1855.

22 Wrezultacie na podtozu szklanym znajdowaly sie dwie (jesli wliczy¢ warstwe preparacyjna,
to trzy) $cisle powigzane warstwy: znajdujaca sie bezposrednio na szkle warstwa preparacyjna,
nastepnie warstwa kolodionu i naniesiona na nig warstwa albuminy.

23 Stanowigca konserwant tanina nie tworzy na gotowym negatywie odrebnej warstwy, jaka
pozostawiala uzyta przez Taupenota albumina.

24 C.Russell, The Tannin Process, Robert Hardwicke, London 1861.
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fotografii z lat sze$¢dziesiatych i siedemdziesiatych XIX wieku, co $wiadczy o jej
duzej popularnosci.

Warto tu pamietac, ze wszystkie opisane dotychczas rozwigzania stanowity
bardzo proste modyfikacje pierwotnego procesu mokrej ptyty i jako takie zali-
czaja sie do tej samej grupy. Nie wymagaly one wprowadzania zmian w samej
recepturze kolodionowej, cho¢ autorzy dziewietnastowieczni zwykle sugerowali,
7e poszczeg6lne receptury beda dla tego celu lepsze od pozostatych. W prowa-
dzonych testach nie udato sie znalez¢ dziewietnastowiecznej receptury kolo-
dionowej, ktéra nie pozwalataby na wykonanie suchej plyty uczulanej w kapieli
np. metodg Russella czy jakakolwiek z pozostalych opisanych w literaturze me-
tod. W kazdym wypadku proces przygotowania negatywu przebiegat doktadnie
tak samo az do momentu uczulenia plyty w roztworze azotanu srebra. Po wyje-
ciu z kapieli uczulajacej, plyte ptukano, usuwajac z niej pozostatosci roztworu
azotanu srebra i pokrywano albo roztworem substancji higroskopijnej tak, jak
dzialo sie to w przypadku metody oksymelowej, albo konserwantu organicz-
nego (ang. organifier), tak jak dzialo sie to w przypadku procesu taninowego.
Z biegiem czasu wprowadzono zreszta ogromna ilo§¢ rozmaitych konserwan-
téw organicznych, takich jak: piwo, wyciag z chmielu, herbata, kawa, tanina,
lakmus, morfina, chinina, koszenila, Zelatyna, guma arabska czy kwas galusowy.
Stosowano takze potaczenia kilku konserwantéw. Ogromna zalete takiego roz-
wigzania stanowita dobra, czasami bardzo dobra trwalos$¢ powstalych plyt, ktéra
mogla wynosi¢ nawet kilka miesiecy. W prowadzonych testach praktycznych
plyta taninowa przygotowana zgodnie z oryginalnym przepisem Russella nie
utracila swoich wla$ciwo$ci nawet po trzech miesigcach. Wszystkie te rozwia-
zania posiadaly tez, przynajmniej pierwotnie, ogromna wade, jaka byla skrajnie
niska czulo§¢ wymagajaca wyjatkowo dlugich na$wietlen. Prowadzone testy
praktyczne wskazaly na potrzebe stosowania naswietlen jeszcze dtuzszych niz
podawane przez cytowanego juz Burbanka, ktéry wspominat o 1-5 minutach®,

iwynoszacych 5-10 minut.

25 W. H. Burbank, The Photographic Negative, wyd. cyt., s. 25.
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Pomimo iZ opisy dotyczace przygotowania suchych plyt metoda kapielowa
znajduja sie w niemal wszystkich anglojezycznych publikacjach ksiazkowych
z tego okresu i nie brak ich takze w czasopismach, nie moglo to by¢ w owym
czasie rozwiazanie szczeg6lnie popularne. Ekstremalnie niska czulo$¢, zblizona
do czulo$ci negatywéw albuminowych, musiala skutecznie ogranicza¢ poten-
cjalne zastosowania takich negatyw6w. Przelomem w tej dziedzinie okazata
sie dopiero zmiana sposobu wywolania negatywéw z wywolania fizycznego na
chemiczne, ktéra omoéwie w dalszej czesci artykutu.

Przyktadowa receptura wykonania suchej plyty taninowe;j*®:

Plyte szklana, najlepiej pokryta warstwa preparacyjna z silnie rozcieficzonej
zelatyny®” lub albuminy (ewentualnie innym rodzajem stosowanej podéwczas
warstwy preparacyjnej), nalezato pokry¢ dowolnym, dojrzatym?® kolodionem
negatywowym, nastepnie delikatnie podsuszy¢ i uczuli¢ tak, jak robiono to
w przypadku mokrej plyty. Uczulony negatyw trzeba bylo, wedlug autora przez
minute ptukaé pod biezaca woda. W praktyce lepiej sprawdza sie staranne wy-
plukanie w kilku czy nawet kilkunastu kapielach z wody oczyszczonej, co elimi-
nuje ewentualne skazenia, mogace znajdowac sie w wodzie kranowej. Kluczowe
znaczenie ma doktadne wyptukanie piyty, tak by usunaé z niej caly azotan sre-

bra, ktéry nie wzial udziatu w reakcji jej uczulania.

26 D.van Monckhoven, A Popular Treatise on Photography, Virtue Brothers and Co., s. 82-84,
London 1963.

27 Doswiadczenie wskazuje, ze doktadne stezenie zelatyny badz albuminy nie ma wiekszego
znaczenia, natomiast powinno by¢ na tyle niskie, by Zelatyna nie tezata po ostygnieciu. Naj-
czeéciej stosowatem stezenia na poziomie od 0,1 do 0,3% w przypadku zelatyny oraz biatko
jednego jaja kurzego zmieszane z 250 ml wody w przypadku albuminy.

28 W trakcie przechowywania jodowanego kolodionu nastepuje cze§ciowy rozpad zawar-
tych w nim jodkéw, co objawia si¢ zmiang barwy kolodionu na herbaciang badz wrecz wis-
niowa. Im kolor intensywniejszy, tym kolodion jest bardziej dojrzaly. Szybko$¢, z jaka na-
stepuje dojrzewanie kolodionu, zalezy od uzytej receptury, dlatego tez jego poziom okresla
sie opisujac zmiane koloru. Dojrzaly kolodion bedzie miat kolor mocnej herbaty badz wrecz

kolor sherry.
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Po dokladnym wyptukaniu plyte nalezato pokry¢ ponizszym roztworem,
ktéry stanowi konserwant organiczny:

e Tanina-3,9¢g

e Woda - 114 ml
Najczesciej przygotowywano w tym celu dwa naczynia zawierajace niewielka
(kilkana$cie mililitréw) porcje konserwantu. Najpierw plyte oblewano pierw-
sza jego porcja, kilkukrotnie zlewajac roztwoér z plyty do naczynia i wylewajac
go ponownie na powierzchnie plyty. Nastepnie w taki sam sposéb pokrywano
plyte druga porcja roztworu, zlewano z powierzchni jego nadmiar i plyte su-
szono. Tak przygotowana plyta miata trwalo§¢ wynoszaca nawet kilka miesiecy.

Przed wywolaniem fizycznym plyte nalezalo zamoczy¢ wwodzie destylowa-
nej, a do wywolywacza doda¢ pewna ilo$¢ azotanu srebra (zwykle kilka kropel
roztworu uczulajgcego). W przypadku wywotania alkalicznego nalezato ograni-

czy¢ sie do jej zamoczenia w wodzie.

Typ 2: plyty pokrywane emulsjq kolodionowo-srebrowg

W potowie lat sze$¢dziesiatych XIX wieku opracowano zupelnie inny, catkowi-
cie nowatorski sposéb przygotowania plyt kolodionowych, jakim bylo pokrycie
ich emulsja kolodionowo-srebrowa. Warto tu pamieta¢, ze do tego momentu
wszystkie srebrowe procesy fotograficzne byly procesami solno-srebrowymi,
czyli takimi, gdzie §wiatloczulo$¢ uzyskiwano w dwéch odrebnych krokach.
W pierwszym na podioze nanoszono roztwor halogenku badz halogenkéw lub
tez spoiwo zawierajace halogenki badz halogenek, w drugim - roztwér azotanu
srebra, a §wiattoczute halogenki srebra powstawaly juz na powierzchni papieru
czy szkla. W ten spos6b przygotowywano zar6wno materialy negatywowe, np. ne-
gatyw kalotypowy, negatyw albuminowy czy wreszcie mokry i suchy negatyw ko-
lodionowy, jaki materialy pozytywowe, np. papier solny czy papier albuminowy.
W 1864 roku William Blanchard Bolton i Benjamin Jones Sayce*® opubliko-

wali pierwszy praktyczny sposéb uzyskiwania emulsji fotograficznej z uzyciem

29 B.]. Sayce, W. B. Bolton, Photography Without a Nitrate of Silver Bath, , The American
Journal of Photography” July 1864 - June 1865, vol. 7, s. 181.
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kolodionu. Byla to bardzo wazna zmiana dotyczgca sposobu przygotowywa-
nia suchych plyt, pozwalajaca na jego znaczne usprawnienie. W przypadku
pierwotnie przygotowywanych plyt uczulanych w kapieli, zanim mozna bylo
rozpoczac plukanie plyty po jej uczuleniu, nalezato poswieci¢ czas na sam
proces jej uczulania; przy dziesieciu plytach méwilismy o dodatkowym czasie
okotlo 40 minut, przy stu - okoto siedmiu godzin. Co wiecej, emulsje fotogra-
ficzne mozna bylo plukaé zaré6wno po ich wylaniu na ptyte, tak jak w przypadku
wczesniejszych rozwiazan, jak i zaraz po sporzadzeniu, niejako hurtowo®.
Dzieki temu plyte oblewano juz wyptukana emulsja, wolna od azotanu srebra
i pozostalych produktéw jej syntezy, co pozwalalo na dalsza, znaczaca oszczed-
no$c czasu.
W procesie przygotowania emulsji mozemy wyr6zni¢ nastepujace etapy:
¢ Przygotowanie roztworéw sktadowych. Zazwyczaj to kolodion zawieraja-
cy rozpuszczone halogenki i dodatek kwasu (np. wody krdlewskiej) oraz
roztwor azotanu srebra w alkoholu.
¢ Potaczenie obydwu roztwordw, czyli emulsyfikacja, gdy z ciaglym miesza-
niem dodawano do zawierajacego halogenki kolodionu roztwér azotanu
srebra.
¢ Dojrzewanie - wiekszo$¢ receptur zaktadala, Ze gotowa emulsja powin-
na przez kilka-kilkanascie godzin dojrzewac, zazwyczaj w temperaturze

pokojowej.

30 Byly dwa podstawowe sposoby plukania emulsji, ktére mozna okresli¢ jako hurtowe. Pierw-
szym bylo wlanie emulsji kolodionowej do znacznej ilo$ci wody lub roztworu konserwujacego,
co powodowalo wytracenie sie zawierajacej halogenki srebra piroksyliny z emulsji. Strat ten
nastepnie ptukano w kilku lub kilkunastu zmianach wody. Drugi sposéb polegal na wylaniu
emulsji do duzego, plaskiego naczynia i pozostawienia jej do momentu, w ktérym odparowata
wiekszo$¢ rozpuszczalnikéw, a sama emulsja przeksztalcila sie w do$¢ twarda galaretowata
mase, ktora nastepnie rozdrabniano i ptukano w kolejnych zmianach wody. Niezaleznie od
wybranej metody, wyplukang emulsje nalezalo nastepnie wysuszy¢, co pozwalato na jej dtu-
gotrwale przechowywanie, a przed uzyciem rozpusci¢ w mieszance alkoholu i eteru, tak jak

rozpuszczano piroksyline.
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Emulsje ptukane i nieptukane

Wyrézniano dwa typy emuls;ji®! - nieptukane i ptukane, cho¢ w rzeczywisto$ci
wszystkie emulsje negatywowe wymagaly ptukania, a r6znica dotyczyta jedynie
momentu, w ktérym ono nastepowato.

Emulsje nieptukane nalezalo wykorzysta¢ do oblania plyt w takim stanie,
w jakim znajdowaly sie one po zakonczeniu dojrzewania. Plukanie nastepowato
dopiero po ich stezeniu (nie wyschnieciu) na ptytach. Po starannym wyptukaniu
plyte taka, podobnie jak suchg plyte uczulang w kapieli, nalezato obla¢ roztwo-
rem konserwujacym i byly to te same roztwory, ktérych uzywano w przypadku
wcze$niejszych rozwigzan.

Emulsje plukane trzeba bylo poddac ptukaniu bezposrednio po dojrzewaniu,
kiedy to emulsje taka nalezalo albo czeSciowo wysuszy¢, tak by przeksztalcita
sie w zel, a nastepnie ptukag, albo straci¢ - wlewajac ja do wody badz wodnego
roztworu konserwantu i wyptukacd strat. Niezaleznie od wybranej metody, po
zakonczeniu ptukania, emulsje taka nalezalo wysuszy¢, tak by pozostata jedynie
piroksylina i halogenki srebra.

Pierwsze z tych rozwiazan sprawia wrazenie rozwigzania przeznaczonego
przede wszystkim do wykorzystania we wlasnej pracowni fotografa, na mata
skale i jest ekonomiczne jedynie w przypadku przygotowania niewielkiej ilo-
Sci plyt. Trudno jednak wyobrazi¢ sobie jego uzycie na skale bardziej przemy-
slowa, gdyz wyplukanie kazdej z plyt wymagalo co najmniej kilkunastu minut
pracy. Zupelnie inaczej sytuacja wygladata w przypadku emulsji ptukanych -
ilo§¢ przygotowywanej jednorazowo emulsji ma bardzo niewielki wplyw na
czas jej plukania; o ile wiec przygotowujac kilkaset mililitrow emulsji i wyko-
nujac kilkadziesiat plyt mozna jeszcze bylo zastanawiac sie, czy lepszym roz-
wigzaniem jest emulsja plukana czy nieptukana, to przy produkc;ji kilku czy
kilkudziesieciu jej litréw emulsja plukana stawala sie jedynym praktycznym

rozwigzaniem.

31 W.de W. Abney, Emulsion Processes in Photography, Piper & Carter, London 1878, s. 2.
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Przygotowanie plyty z uzyciem przyktadowej emulsji kolodionowej nieptu-
kanej®*:

Przygotowanie emulsji wedtug receptury kanonika Beecheya®®

Etap 1 - przygotowanie roztworéw roboczych
1. Przygotowac roztwoér bromku kadmu:

e Bromek kadmu - 1,95 g
o Alkohol - 23 ml.
Roztwoér odstawi¢ w zamknietej butelce na okolo 3 godziny, dajac tym
samym czas na wytracenie osadu. Osad ten, opisywany w wielu tekstach
zrédlowych, prawdopodobnie wynikat z zanieczyszczenia odczynnikéw
i nie wystepowat przy prowadzonych prébach praktycznych z zastosowa-
niem odczynnikéw czystych do analizy.

2. Do roztworu dodac 0,35 ml stezonego kwasu solnego.

3. Przygotowac¢ 32 ml roztworu kolodionu 2,5% poprzez rozcienczenie ko-
lodionu 4% eterem. 32 ml tego roztworu zawiera 0,8 g piroksyliny, a wiec
ilo§¢ nieznacznie wyzsza od podanej przez autora receptury, ktéry wias-
ciwa iloé¢ piroksyliny okreslat jako 10-12 granéw, czyli 0,65-0,78 g.

4. Do powyzszego kolodionu dodag, z ciaglym mieszaniem, 14 ml alkoholo-
wego roztworu bromku kadmu opisanego powyzej.

5. Przygotowac roztwor azotanu srebra wedlug ponizszej receptury:

e Azotan srebra-2,59 g
o Alkohol - 28,4 ml.
W celu rozpuszczenia calo$ci azotanu srebra konieczne jest ogrzanie al-
koholu.
Etap 2 - przygotowanie emulsji
Przy $wietle bezpiecznym, z ciagtym mieszaniem, alkoholowy roztwér azo-

tanu srebra nalezy stopniowo doda¢ do kolodionu. W prowadzonych testach

32 Tenze, Photography with Emulsions. A Treatise on the Practical Working of the Collodion
and Gelatine Emulsion Processes, Piper & Carter, Londyn 1885, s. 229.

33 W zadnym z tekstow zrédlowych, w ktérych pojawia sie ta receptura, nie ma informacji
o doktadnym stezeniu kwasu solnego. W prowadzonych testach praktycznych stosowano kwas

o stezeniu 35-38%, co przyniosto dobre rezultaty.
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praktycznych operacja ta trwala okolo 2 minut, a mieszanie utrzymywano przez
kolejna minute.

Przygotowana emulsje przechowywaé w ciemno$ci, w temperaturze poko-
jowej przez 36 godzin, w ktérym to czasie nalezy kilkukrotnie intensywnie nia
wstrzasac. Po zakonczeniu tego czasu, emulsje nalezy przefiltrowac przez po-

dwodjnie zlozone pt6tno Iniane.

Etap 3 - przygotowanie konserwantu

Tanine (5 g) rozpuécic¢ w 142 ml wody, a nastepnie przefiltrowac.

Etap 4 - przygotowanie plyt
Plyty pokry¢ emulsja przez oblew, a nastepnie odtozy¢ na 40 sekund celem
podsuszenia powloki emulsyjnej. Nastepnie plyte umiesci¢ w kapieli wodnej
(woda filtrowana) na czas niezbedny do oblania kolejnych pieciu ptyt. Dalej -
plyte przenie$¢ do kolejnej kapieli. Lacznie kazda plyta powinna by¢ poddana
trzem kapielom z wody oczyszczonej badz destylowanej. Bezpos$rednio przed
pokryciem taning plyte nalezy dodatkowo przeptukaé woda destylowana.
Oblew taninowy nalezy wykona¢ w taki sam sposé6b, w jaki opisano go
dla plyty taninowej Russela. Metoda ta zostata przedstawiona wczeéniej w ar-
tykule.
Pokryte taning plyty odsaczy¢ w pionie na bibule filtracyjnej, a nastepnie

wysuszy¢ swobodnie.

Przemystowa produkcja negatywow i emulsji

Wprowadzenie emulsji fotograficznych, szczegélnie wla$nie emulsji ptukanych,
mialo ogromne znaczenie dla rynku fotograficznego, poniewaz po raz pierwszy
w historii mozliwe stalo sie dostarczanie fotografom zaréwno gotowych, przy-
gotowanych fabrycznie negatywéw, o jakich czytamy cho¢by w cytowanej juz
Conservation Wiki, jak i trwatej emulsji, ktéra mogta by¢ uzyta do samodzielnego
wykonania takich negatywdéw. Kwerenda literaturowa dostarcza dowodéw, ze

tak faktycznie sie dziato; ze wyptukana i wysuszona emulsja (ang. pelicle) byta
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THOS. H. McCOLLIN,
Photographic Chemist,

624 Arch Street, Philadalphia,

Foreign Phoetographic Specialties.
Réfiner of Photographic Gold & Silver Wastes.

McCollin’s Delicate Half-Tone Collodion,
McCOLLIN'S SILICATED CASTOR VARNISH.

S0LE ACENT FOR

American Collodion Pellicle Emulsion,
MORGAN’S ALBUMERIZED PAPERS

ANED

LAMBERTYPE MATERIALS, Fot.1.

dned Liceuses for Carbon Work in the States aof Feumspl=
vania, Neie Jersey awd Delaware, de., de. Rekla.ma z 18?7 roku
— oferujgca m.in. suszong

SENT FOR CATALOGUE, emulsjg kolodionowa
(Collodion Pellicle Emulsion)

dostepna w sprzedazy. Przykladowo w sekcji reklam w amerykanskim wydaniu
podrecznika Gastona Tissandiera®* juz druga reklama dotyczy sprzedazy tego
wlasénie produktu. Dzieki temu fotografowi pozostawato jedynie jej rozpuszcze-
nie w mieszance alkoholu i eteru, oblanie ptyt emulsja, a nastepnie konserwan-

tem iich p6zniejsze wysuszenie.

34 G. Tissandier, History and Handbook of Photography (translated from the French), red.
J. Thomson, Scovill Manufacturing Company, New York 1877. Strony zawierajace reklamy nie

byly numerowane.
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Powstala plyta nie réznita sie wlasciwie niczym od plyty przygotowanej
z wykorzystaniem do§¢ Zzmudnego procesu uczulania w kapieli; doktadnie tak
samo jak ona byla pokryta warstwa mokrego kolodionu zawierajacego w so-
bie halogenki srebra, tak samo jak ona mogta by¢ naswietlona na mokro lub
pokryta konserwantem i wysuszona, a nastepnie naswietlana na sucho nawet
po wielu tygodniach. Wywolana z uzyciem tradycyjnego wywotlania fizycz-
nego, z jakiego korzystano w przypadku tradycyjnych mokrych plyt uczula-
nych w kapieli, ptyta taka miata réwniez doktadnie taka sama, bardzo niska
czulo$¢.

Jak wiec widzimy, wynalezienie emulsji fotograficznych stanowilo wazny
przetom, jesli chodzi o spos6b wytwarzania negatywdw i ich ewentualna do-
stepno$¢ komercyjna, ale nie mialo, przynajmniej samo w sobie, wiekszego
znaczenia dla ich uzytecznosci. O wiele wazniejszy przelom dokonat sie w tej
dziedzinie w roku 1862 i polegal na wprowadzeniu nowego sposobu wywoty-
wania materialéw fotograficznych, jakim byto - stosowane do dzi$ - wywotanie
chemiczne. Jego zalety dostrzegl miedzy innymi wynalazca metody taninowej
Russell, ktéry o metode wywotania chemicznego (znanego podéwczas pod na-
zwa wywolania alkalicznego) rozszerzyt drugie wydanie swojej ksigzki po$wie-

conej metodzie taninowe;j*®.

Nowy rodzaj wywotania negatywow

Omoéwmy teraz pokrétce obydwa sposoby wywolania negatywéw, réznice po-
miedzy ktérymi w najprostszy chyba mozliwy sposéb ukazuja Kurt I. oraz Ralph
Eric Jacobson, ktérzy zauwazaja:

»One small chemical point we must know is that in the process of reducing
silver bromide to silver, soluble bromide is set free and passes into the deve-
loper solution. [...] In such a development process as we have described it is

clear that the silver which builds up the image in the negative is derived from

35 C.Russell, The Tannin Process, Robert Hardwicke, London 1863.
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the sensitive film of emulsion on the plate of film, and that it is produced by the
chemical reduction of the silver bromide.

We therefore call this process chemical development, to distinguish if from
another process, called physical development, in which silver, already present
in solution in the developer, is deposited on the latent image, a method which
might be likened to silver-plating®®”

(,Musimy u$wiadamiac sobie fakt, ze w procesie redukcji bromku srebra do
srebra, uwalniany jest rozpuszczalny bromek, ktéry przechodzi do roztworu
wywotywacza [...]. W takim jak opisany procesie wywotania jest oczywistym,
iz srebro, ktére buduje obraz na negatywie pochodzi ze $wiatloczulej warstwy
emulsji pokrywajacej plyte czy blone i powstaje w wyniku chemicznej redukcji
bromku srebra.

Z tego wzgledu proces ten nazywamy wywotaniem chemiczny tak, by odréz-
ni¢ go od innego procesu, ktéry nazywamy wywolaniem fizycznym, w ktérym
to procesie srebro w formie roztworu jest obecne w wywolywaczu i jest odkla-
dane na obrazie utajonym w sposéb, ktéry moze by¢ poréwnany do procesu

posrebrzania.”).

Wywotanie fizyczne

W duzym skrdcie, wywolanie fizyczne polega na odkladaniu sie srebra obecnego
w wywolywaczu na powierzchni obrazu utajonego, a wywolanie chemiczne, na
przeksztalcaniu obecnych w emulsji czastek halogenkéw srebra w srebro obrazowe.
W sposéb bardziej szczegélowy obydwie metody wywotania omawiamy w arty-
kule Metody wywolania srebrowego obrazu fotograficznego w wieku dziewietna-
stym, ktéry mozna znalez¢ w tym samym wydaniu ,,Notesu Konserwatorskiego”

W przypadku wywolania fizycznego, czuto$¢ materiatu fotograficznego za-
lezy w duzej mierze od tego, czy w chwili naswietlenia na jego powierzchni
znajduje sie wolny azotan srebra (na przyktad pozostato$ci roztworu uczulaja-

cego) czy nie, a takze od tego, czy material naswietlamy na sucho, czy na mokro.

36 C.I Jacobson, R. E. Jacobson, Developing the Negative Technique, New York 1972, s. 23.
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Naswietlenie na sucho dawalo czulo§¢ wymagajaca co najmniej kilkuminuto-
wych naswietlen, na mokro - wyzsza, wymagajaca naswietlen liczonych w se-
kundach; obecno$c¢ znacznego nadmiaru azotanu srebra czulo$¢ podnosita, jego
brak - czuto$¢ obnizal. Znaczacy wplyw na czulo$¢ miata nawet §ladowa ilos¢
wolnego azotanu srebra. Niestety, wystepowala tu réwniez druga zalezno$¢:
obecnoé¢ wolnego azotanu srebra drastycznie zmniejszata trwalo§¢ materiatu.
Dlatego wszystkie negatywy suche, zaréwno papierowe, jak i albuminowe czy
kolodionowe, wymagaly starannego ptukania, je$li mialy by¢ przechowywane,
i dlatego mialy tak niska czuto$¢.

Pewien wplyw na uzyskiwana czuto$¢ negatywu miat takze zastosowany do
ich wywotania reduktor; najnizsze czulo$ci uzyskiwano z uzyciem kwasu galu-
sowego, zauwazalnie od nich wyzsze z uzyciem kwasu pirogalolowego, a najwyz-
sze - z uzyciem siarczanu Zelaza. Niezaleznie jednak od uzytego reduktora, dla
uzyskania dobrej czuto$ci konieczna byta obecno$¢ azotanu srebra juz na etapie
naswietlania, a takze na etapie wywotlania, poniewaz to wtasnie z tego wolnego
azotanu srebra powstawat obraz. Jak latwo dostrzec, metoda wywolania fizycz-
nego znakomicie wrecz pasuje do mokrej plyty kolodionowej, na powierzchni
ktdrej pozostawal przeciez roztwdr uczulajacy, a wiec roztwor azotanu srebra.
Jego obecno$¢ w czasie ekspozycji, a takze fakt, ze byla ona prowadzona na
mokro, pozwalaly na uzyskanie tak wysokich czulo$ci i stosowanie stosunkowo
krétkich ekspozycji, o ktérych mowa na poczatku akapitu.

W przypadku plyt suchych, niezaleznie od metody ich przygotowania, wy-
wolanie fizyczne sprawdzalo sie o wiele gorzej, nie tyle ze wzgledu na to, ze
naswietlano je na sucho, co przede wszystkim dlatego, Ze dla nadania im od-
powiedniej trwatoéci, catkowicie usuwano z nich azotan srebra. Po pierwsze,
wymagalo to dodania pewnej ilo$ci azotanu srebra do wywotywacza, po drugie,

sprawialo, iz mozliwa do uzyskania czuto$¢ byta bardzo niska.

Wywotanie alkaliczne (chemiczne)

Wywotlanie alkaliczne wymagalo zupelnie innych warunkéw niz wywotanie

fizyczne, przede wszystkim - calkowitego braku wolnego azotanu srebra na
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plycie. Kazda iloé¢ takiego azotanu znajdujaca sie na plycie w chwili poddania
jej dziataniu wywotywacza alkalicznego prowadzitaby do natychmiastowego
powstania zadymienia. Teoretycznie wiec mokra plyte kolodionowa mozna
w ten spos6b wywotaé, ale wymaga to jej uprzedniego bardzo starannego wy-
plukania, majacego na celu usuniecie wolnego azotanu srebra. W przypadku
suchych plyt, i to niezaleznie od tego, czy byly to plyty uczulane w kapieli,
a pozniej plukane, czy plyty pokrywane emulsja kolodionowo-srebrowa, wy-
wolanie alkaliczne bylo z kolei niezwykle wygodne, poniewaz plyty te i tak mu-
sialy by¢ wolne od azotanu srebra dla zapewnienia im trwalosci. O wiele jed-
nak wazniejsza od wygody byla uzyskiwana w wywotaniu alkalicznym czuto$¢,
o ktorej dziewietnastowieczni autorzy pisza jako o poréwnywalnej badz wrecz
réwnej czuto$ci uzyskiwanej na mokrej plycie. Oznaczalo to usuniecie podsta-
wowej przeszkody dla uzycia suchych plyt we wtasciwie wszystkich rodzajach
fotografii. Pewna wada wywolania alkalicznego byt fakt, iz w wielu wypadkach
tak wywolane negatywy mialy zbyt matla gesto$¢ optyczna, co mogto powo-
dowac¢ konieczno$¢ ich wzmacniania. Wielu autoréw, jak na przyktad John
Towler®”, podawato bedaca woéwczas bardzo popularng metode wzmacnia-
nia plyt - ponowne wywotanie w wywotywaczu kwasnym - jako standardowa

procedure.

Réznice w budowaniu obrazu pomiedzy wywotaniem fizycznym i wywotaniem chemicznym

W wywolaniu fizycznym obraz powstaje na powierzchni warstwy kolodionu.
Swiatloczute halogenki srebra znajdujace sie w tej warstwie, ktére sg noénikiem
obrazu utajonego, uczestnicza w tym procesie o tyle, Ze srebro osadza sie wlas-
nie na obrazie utajonym, jednak same nie przeksztalcaja si¢ one w srebro obra-
zowe i po zakonczeniu procesu wywotlania sa z warstwy kolodionowej usuwane
przez utrwalacz. W wywolaniu chemicznym z kolei, jedynym Zrédlem srebra sa

wlaénie zawarte w kolodionie halogenki i to one przeksztalcaja sie pod wplywem

37 J. Towler, Dry Plate Photography: Or, The Tannin Process, Made Simple and Practical for
Operators and Amateurs, J. H. Ladd, New York 1865, s. 63.
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wywolywacza w srebro obrazowe, a w procesie utrwalania usuwane zostaja je-
dynie te halogenki srebra, ktére takiemu przeksztalceniu nie ulegly. Oznacza

to, Ze obraz powstaje w calej grubosci warstwy kolodionowe;j.

Wzmacnianie negatywéw

Nalezy takze pamieta¢, iz negatywy kolodionowe, niezaleznie od rodzaju za-
stosowanego wywolania, mogty by¢ poddawane rozmaitym metodom wzmac-
niania, przy czym ponownie kwerenda literaturowa wskazuje na pewne zalez-
nos$ci pomiedzy typem uzytego wzmacniania a rodzajem wywolania, a wiec

irodzajem negatywu.

Wzmacnianie srebrowe
Pierwszym i niewatpliwie najpopularniejszym sposobem wzmacniania nega-
tywow bylo ich ponowne wywotanie w procesie wywolania fizycznego. Roz-
wigzanie to mozna bylo zastosowac zaréwno w przypadku negatywoéw, ktére
byly pierwotnie wywolane w ten sam sposdb, jak i w przypadku negatywow
wywolanych w procesie wywolania chemicznego. W przypadku negatywéow
pierwotnie wywolywanych w procesie wywotania fizycznego, przy ponownym
wywolaniu srebro odktadalo sie na ich powierzchni, na warstwie srebra, ktére
odlozylo sie tam w pierwszym procesie wywolania. W przypadku negatywéw
pierwotnie poddanych wywotaniu chemicznemu, srebro odktadato sie na po-
wierzchni w miejscach, gdzie w warstwie kolodionu znajdowaly sie ziarna srebra
obrazowego. Ten rodzaj wywotania srebrowego mogl by¢ stosowany zaréwno
w odniesieniu do negatywéw wywotywanych w procesie kwasnym (wywotanie
fizyczne), jak i alkalicznym (wywotanie chemiczne) i to nie tylko przed, ale i po
ich utrwaleniu®®.

Nieco bardziej zaawansowang metode wzmacniania srebrowego stanowit

proces, w ktérym pierwotnie wywotany i utrwalony obraz poddawano kapieli

38 R.Brzozowski, I. Zajac, Metody wywolania srebrowego obrazu fotograficznego w XIX wieku,

,Notes Konserwatorski” 2025, nr 27, s. 183-215.
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(badzZ oblewano) w roztworze jodu i jodku potasu, tym samym przeksztalcajac
go ponownie w $§wiatloczuly jodek srebra, nastepnie wystawiano na dzialanie
$wiatta i ponownie wywolywano w procesie wywolania fizycznego. Rozwiazanie
to bylo szczegélnie cenne w przypadku negatywéw mokrych, wywotywanych
pierwotnie w procesie wywolania fizycznego, poniewaz umozliwialo wlasciwie
nieograniczona rozbudowe warstwy powstalego w wyniku wywotania fizycznego
srebra obrazowego i praktycznie nieograniczony przyrost gestosci optycznej ne-
gatywu, pozwalajac jednocze$nie na zachowanie wysokiego poziomu kontroli
nad przebiegiem wzmacniania. Co oczywiste, metode te mozna bylo zastoso-

wac jedynie po utrwaleniu negatywu.

Wzmacnianie rteciowe

Kolejna metode wzmacniania stanowilo wzmacnianie rteciowe, polegajace na
odbieleniu negatywu w roztworze chlorku rteci, a nastepnie jego zaczernie-
niu, na przyklad przy pomocy zwiazkdéw siarki, takich jak tiosiarczan sodu czy
siarczek sodu. W celu zaczernienia negatywéw stosowano takze np. amoniak.
Wzmacnianie rteciowe jest o tyle wazne, Ze miato znaczacy wplyw na trwalo$¢
powstatych negatywdw, na przyklad poprzez znaczace ostabienie mechaniczne
warstwy kolodionowej, z czego zdawano sobie zreszta sprawe juz w XIX wieku.
Dlatego dla negatywéw kolodionowych wzmacnianych metoda rteciowa za-
lecano pokrycie ich roztworem gumy arabskiej jeszcze przed wyschnieciem
negatywu, co mialo zapobiec jego odspojeniu sie od szkla w trakcie suszenia.
Wiasciwy werniks zywiczny nanoszono w takiej sytuacji na powierzchnie wy-

schnietej gumy arabskiej.

Utrwalanie negatywéw

Tu literatura wskazuje jedynie na dwa odczynniki, z ktérych pierwszy byt cyja-
nek potasu, a drugi tiosiarczan sodu, przy czym maja one nieco inny wplyw na
utrwalany material - cyjanek potasu jest utrwalaczem bardzo szybkim i agresyw-
nym, tiosiarczan sodu wrecz przeciwnie, dziata do$¢ wolno, ale jest tez tagod-

niejszy. Wielka zaleta cyjanku potasu jest to, ze dzieki swojemu agresywnemu
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dzialaniu jest w stanie usuna¢ delikatne zadymienie, rozpuszczajac tworzace
je srebro. Jest to szczegélnie cenne w przypadku ambrotypéw czy ferrotypéw,
nieco mniej w przypadku negatywow, gdzie nieznaczna ilo§¢ zadymienia nie
ma wiekszego znaczenia.

Jedli jednak nie przerwiemy dzialania cyjanku potasu w odpowiednim mo-
mencie, gdy zakonczy on juz proces rozpuszczania niena$wietlonych halogenkéw
srebra, zacznie on rozpuszczac srebro obrazowe; na przyktad wtasnie delikatne
zadymienie lub, co gorsza, drobne szczegély w najjasniejszych partiach nega-
tywu (czyli najciemniejszych miejscach fotografowanej sceny). O ile w przypadku
ambrotypii catkowity brak zadymienia moze by¢ wart podjecia tego ryzyka, o tyle
w przypadku negatywu juz z calag pewnoscia nie. Dlatego tez wiekszo$¢ autoréw
zalecala, by cyjanek potasu stosowac przede wszystkim w przypadku ambroty-
pii, a tiosiarczan sodu gtéwnie w przypadku negatywéw. Oczywiscie nie mozna
z tego wnioskowac, ze fotografowie faktycznie z tego zalecenia korzystali.

Przyktadowa receptura utrwalacza opartego na cyjanku potasu:

e Cyjanek potasu-1,7g

» Woda -100ml

Przykladowa receptura utrwalacza opartego na tiosiarczanie sodu:

o Tiosiarczan sodu -100 g

« Woda - 500 ml

Werniksowanie negatywow

W przeciwienstwie do negatywéw zelatynowo-srebrowych, w przypadku ktérych
werniksowanie moglo mie¢ charakter opcjonalny, w przypadku negatywé6w ko-
lodionowych stanowilo ono wlasciwie etap obowiazkowy. Wynika to z dwéch
przestanek; pierwsza jest do§¢ duza delikatno$¢ bardzo cienkiej warstwy ko-
lodionowej pokrywajacej szklo, ktéra dodatkowo mogta mie¢ tendencje do
odspajania sie, szczegoblnie jesli przed jej wylaniem na szybe nie zastosowano
warstwy preparacyjnej. Warto pamietaé, ze roztwér wykorzystywany do przy-
gotowania negatywow mial zazwyczaj stezenie okoto 1,2-1,4% piroksyliny, a do

pokrycia negatywu o rozmiarach 18 x 24 cm wystarczalo okoto 6-7 ml takiego
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roztworu. Oznacza to, ze na ptycie znajduje sie ilo§¢ piroksyliny nieprzekracza-
jaca 0,1 grama, na 1 cm kwadratowy szkla przypada nie wiecej niz 0,25 miligrama
piroksyliny, a grubos¢ jej warstwy nie przekroczy w wiekszosci przypadkéw
2 mikrometréw.

Druga przestanka byl fakt, iz w przypadku plyt poddanych wywolaniu fizycz-
nemu, a te najprawdopodobniej stanowily wiekszo$¢ negatywoéw, obraz znaj-
dowat sie na powierzchni warstwy kolodionu i byl w petni narazony zaréwno
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych czy uszkodzenia mechaniczne np.
w czasie kopiowania, jak i na kontakt z agresywnymi odczynnikami wykorzy-
stywanymi do przygotowania papieréw fotograficznych. Jedynym sposobem
zapobiezenia uszkodzeniu obrazu byt w takim wypadku werniks.

Najogoélniej méwiac, werniksy stosowane w przypadku negatywow kolodio-

nowych mozna podzieli¢ na trzy grupy:

Wodne werniksy tymczasowe
Byl to przede wszystkim roztwo6r gumy arabskiej, ale takze na przyktad albumina
jajeczna laczona z woda. Ich wielka zalete stanowila latwo$¢ przygotowania
iuzycia, natomiast werniksy te mialy niska trwalos¢ i byly stosowane wiasciwie
w dwoch sytuacjach. Pierwsza z nich bylo krétkotrwate zabezpieczenie niezbyt
cennych negatywéw, ktére byly przeznaczone np. do wykonania pojedynczych
odbitek. Druga - i tu stosowano przede wszystkim roztwér gumy arabskiej - byto
zabezpieczenie ostabionego wzmacnianiem rteciowym negatywu przed odspa-
janiem w czasie schniecia. Na werniksy takie mozna bylo w dalszej kolejnosci
nanie$¢ werniksy koncowe, nadajac im tym samym wlasciwa trwatos¢.
Przyktadowy werniks tymczasowy:
e Gumaarabska-10g

e Woda - 9o ml.

Werniksy nanoszone na ciepto

Byly to werniksy, w ktérych rozpuszczalnik stanowit alkohol etylowy, za-

zwyczaj skazony (ang. methylated spirit). Mogty one korzysta¢ z szerokiego
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wachlarza zywic rozpuszczalnych w alkoholu, takich jak Zywica sandarakowa,
mastyksowa albo szelak, badz tez z dowolnej wtasciwie mieszanki tych zy-
wic. Zawieraly one czesto réwniez dodatek olejkéw eterycznych - np. olejku
lawendowego, a takze np. terpentyny weneckiej. Cecha wsp6lng wszystkich
tych wernikséw bylo to, Ze nalezalo je nanosi¢ na ogrzana plyte, a wiekszo$¢é
z nich wymagatla suszenia na ciepto, co moglo mie¢ wpltyw na trwato$¢ tak
werniksowanych negatyw6w, na co zwracal uwage Mark H. McCormick-
-Goodhart®. Wyjatkiem byl tu suszony w temperaturze pokojowej werniks
szelakowy, ktéry mozna bylo takze nanosi¢ na zimna plyte. Duza wade wer-
nikséw opartych na alkoholu stanowi fakt, Ze w niektérych przypadkach sta-
nowigcy rozpuszczalnik bardzo czysty etanol moze rozpuszczac lub czes-
ciowo rozpuszczaé warstwe kolodionu.

Przyktadowy werniks nanoszony na ciepto®’:

o sandarak (sandarac) - 2 czeéci,

¢ benzoina (benzoin) - 1 cze$¢,

o szelak brazowy (shellac, brown) - 1 cze$¢,

« zywica elemi (Zywica z kanarecznika) (elemi) - 2 czesci,

« olejek lawendowy (oil of lavender) - 1 czes$¢,

« alkohol etylowy 95% (alcohol 95%) - 35 cze$ci.

Werniksy nanoszone na zimno
Werniksy te wykorzystywaly rozpuszczalniki takie jak na przyktad benzol czy
chloroform i zawieraly rozpuszczalne w nich zywice, takie jak na przyktad bur-

sztyn czy zywice copal. Cho¢ zazwyczaj byly trudniejsze w przygotowaniu od

39 M. H. McCormick Goodhart, Research on Collodion Glass Plate Negatives: Coating Thickness
and FTIR Identification of Varnishes, w: Topics in Photographic Preservation, t. 3, red. R. Siegel,
American Institute for Conservation, Washington 1989, s. 135-150.

40 P.C. Duchois, The Photographic Image. A Theoretical and Practical Treatise of the Develop-
ment in the Gelatine, Collodion, Ferrotype and Silver Bromide Paper Process, William R. Jenkins,

New York 1891, s. 211.
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wernikséw nanoszonych na cieplo, byly z kolei latwe w uzyciu, a przede wszyst-
kim zazwyczaj nie stwarzaly zagrozenia dla warstwy kolodionu.

Przyktadowy werniks nanoszony na zimno*':

¢ bursztyn (amber) - 8o granéw (5,2 g),

« chloroform (chloroform) - 1 uncja ptynna (28,4 ml).
Stosowane w technice kolodionowej werniksy to temat niezwykle szeroki, a same
werniksy maja bardzo duze znaczenie dla trwato$ci negatywéw, zar6wno dla-
tego, ze zapewnialy im ochrone mechanicznag, jak i dlatego, ze przeciwdzialtaly
odspajaniu sie warstwy kolodionowej. Jest to tez jeden z nielicznych tematéw
zwigzanych z fotografia kolodionowa, ktéremu poswiecono odrebna, wyczer-

pujaca monografie, ktéra ukazata sie pod redakcja Constance McCabe*?.

Czy negatyw kolodionowy oznacza zawsze mokrg ptyte?

Biorac pod uwage powyzsza dyskusje, wydaje sie by¢ bardzo watpliwym, by rze-
czywiécie jedynym badz niemal jedynym rodzajem negatywu kolodionowego
stosowanym w XIX wieku byta mokra plyta kolodionowa. Przeczy temu zaréwno
mnogo$¢ metod wytwarzania suchych plyt opisana w literaturze, ilo$¢ poswie-
conych zagadnieniu publikacji, jak i fakt, iz przynajmniej przez jaki$ czas rozwoj
technologii emulsyjnej nastepowal réwnolegle dla negatywéw kolodionowych
i zelatynowych, z ktérych to emulsje kolodionowe pojawily sie jako pierwsze.
Do podobnego wniosku prowadzi nas to, iz emulsje kolodionowe byly wytwa-
rzane komercyjnie i dostepne jako gotowy produkt zar6wno w formie suchej
emulsji, jak i gotowych plyt, i to tak na kontynencie europejskim, jak i w USA.
O znaczeniu emulsji kolodionowych §wiadczy tez zywotno$c¢ tej techniki w ba-
daniach i publikacjach, cho¢ akurat te zdaja sie pochodzi¢ przede wszystkim

z krajéw niemieckojezycznych.

41 T. F. Hardwich, A Manual of PhotographicChemistry, John Churchill, London 1857, s. 226.
42 C.McCabe, Coatings on Photographs: Materials, Techniques, and Conservation, American

Institute for Conservation, Washington 200s5.
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Istnieje jeszcze jeden, cho¢ posredni dowdd na znaczaca popularno$é tech-
niki suchej plyty kolodionowej, jakim jest rosnaca popularno$¢ wywolania al-
kalicznego, ktére obecne jest praktycznie w kazdej znaczacej publikacji z prze-
tomu lat sze$édziesiatych i siedemdziesigtych XIX wieku. Metoda ta wymaga,
by wywolywany material byl calkowicie pozbawiony wolnego azotanu srebra;
nawet $ladowa jego obecno$é¢ spowoduje natychmiastowe zadymienie obrazu.
Poniewaz mokra plyta kolodionowa naswietlana jest, co do zasady, w obecno$ci
duzej iloéci wolnego azotanu srebra, ktéry pokrywa jej powierzchnie, metoda ta
nie nadaje sie do wykorzystania, chyba ze po uczuleniu, a przed naswietleniem
plyta zostalaby starannie wyplukana. Dzialanie takie jest jednak pozbawione
sensu, poniewaz uzycie wywolania alkalicznego co najwyzej zrekompensuje
utrate czulo$ci wynikajaca z usuniecia wolnego azotanu srebra, nie przyno-
szac de facto zadnych korzysci, a wymagajac znacznego przediuzenia procesu
wykonywania zdjecia.

Z kolei wszystkie suche plyty, niezaleznie od metody ich przygotowania,
musiaty by¢ catkowicie wolne od azotanu srebra, co czynito je naturalnym
materialem dla wywolywania alkalicznego. Jedynym rozsadnym wnioskiem
z faktu, ze kolejni autorzy i kolejne publikacje po$wiecaly przestrzen wlasnie
wywolaniu alkalicznemu jest to, Ze znaczaco wzrasta¢ musiata ilo§¢ wykorzysty-
wanych suchych plyt i to zanim popularnoé¢ zdobylta sucha plyta zelatynowa,
a jedynymi technikami negatywowymi byta kalotypia, negatyw albuminowy
inegatyw kolodionowy.

Oznacza to w praktyce, ze pod pojeciem negatywu kolodionowego moze sie
kry¢ co najmniej kilka proceséw:

1. Mokra plyta kolodionowa.

2. Sucha plyta kolodionowa uczulana w kapieli.

3. Sucha plyta kolodionowa emulsyjna.

Z powyzszych - mokra ptyta kolodionowa z pewno$cia byta wywotywana metoda
kwasna, pozostale - w zalezno$ci od okresu, chociaz zastosowanie wywolania
alkalicznego po jego popularyzacji w polowie lat sze§¢dziesiatych wydaje sie

by¢ o wiele bardziej prawdopodobne.
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Mozliwosci identyfikacji

Pojawia sie naturalne pytanie, czy majac dzi§ w reku historyczny negatyw ko-
lodionowy jeste$my w stanie okreéli¢, czy mamy do czynienia z mokra czy su-
cha plyta kolodionowa lub tez w jakiej technologii zostata wykonana. Duze
podobienistwo chemiczne opisanych proceséw nakazuje zywi¢ obawe, iz za-
proponowanie pewnej, stuprocentowej metody identyfikacji poszczegélnych
rodzajéw procesu kolodionowego moze okazac sie by¢ niemozliwe. W chwili
obecnej jednak stoimy przede wszystkim w obliczu sytuacji, w ktérej brak jest
nam narzedzi nieniszczacych, ktére moga by¢ tu wykorzystane, poniewaz prak-
tyka badawcza zdaje sie a priori zaklada¢, iz kazdy negatyw kolodionowy musiat
z definicji by¢ negatywem mokrym i nie stawiala dotychczas pytan o mozli-
wo§¢ ich odréznienia. Probujac nie tyle znalez¢ gotowe rozwiazanie, co przy-
najmniej zasugerowac kierunki ewentualnych poszukiwan, nalezy poréwnac
nieliczne réznice fizykochemiczne, jakie odrézniaja badZ moga odréznia¢ od
siebie r6zne typy negatywdéw kolodionowych, a takze przeanalizowaé przedsta-
wione w Graphic Atlas cechy charakterystyczne podane jako typowe dla mokrej
plyty kolodionowej, wskazujac, gdzie ewentualnie mozna spodziewac sie réznic
miedzy procesem mokrym i suchym, w szczegélnosci emulsyjnym. By¢ moze
takie proby poszukiwania zaowocuja w przyszto$ci opracowaniem odpowied-

nich metod badawczych.

Réznice fizykochemiczne pomigedzy poszczeg6inymi rodzajami ptyt kolodionowych

Cho¢ metoda wykonania mokrej plyty kolodionowej i suchej plyty opartej na
emulsji byly od siebie bardzo rézne, podobnie jak sposéb ich wykorzystania i ce-
chy uzytkowe, pod wzgledem chemicznym gotowe negatywy najprawdopodob-
niej nie beda sie r6znié. W obydwu wypadkach wykorzystane byty badZ mogty
by¢ doktadnie te same odczynniki, z ktérych czeéc i tak zostata z powierzchni
plyty usunieta w trakcie obrébki. Pozostate na plycie substancje beda w obydwu
wypadkach identyczne.

Podpowiedzia nie bedzie tu ani obecno$¢, ani rodzaj warstwy prepara-

cyjnej, poniewaz byla ona stosowana we wszystkich rodzajach negatywow
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kolodionowych. Istotny méglby by¢ jej brak, ktéry wskazywalby na negatyw
mokry. W przypadku negatywéw suchych uzycie warstwy preparacyjne;j jest
wla$ciwie niezbedne, jednak w wielu wypadkach ilo§¢ uzytej do jej stworzenia
substancji (albuminy, zelatyny, szkta wodnego badz na przyktad kauczuku) jest
tak nikla, Ze prawdopodobnie okaze sie niemozliwa do wykrycia.

O wiele bardziej obiecujacym kierunkiem poszukiwan wydaje sie by¢ proba
identyfikacji procesu, czyli okreslenie metody wywotywania, ktérej uzyto do
wywolania negatywu. Jak juz wiemy, poczatkowa metoda wywolania negaty-
wow kolodionowych byto tak zwane wywotanie fizyczne, ktére stosowano do
negatywow mokrych. Ze wzgledu na sposéb przygotowania takich negatywow,
w tym pokrywajacy je azotan srebra dajacy im wyzsza czuto$¢, préba uzycia
wywolania chemicznego jest w tym przypadku niecelowa. Dla odmiany nega-
tywy suche, niezaleznie od tego, czy powstaly pierwotna metoda korzystajaca
z uczulania w kapieli, byly zazwyczaj wywolywane za pomoca wywolywacza
alkalicznego, ktéry pozwalal na uzyskanie znacznie wyzszych czutoéci, a jed-
nocze$nie znakomicie sprawdzat sie w przypadku negatywéw pozbawianych
wolnych jonéw srebrowych.

Pierwsza z tych metod, wywotanie fizyczne, wykorzystuje do tworzenia
obrazu azotan srebra obecny w wywotywaczu, powodujac, Ze osiada on na
istniejacych zarodkach $wiattoczutych - naswietlonych halogenkach srebra.
Z kolei druga metoda, a wiec wywolanie chemiczne, wykorzystuje do tworze-
nia obrazu srebro zawarte bezposrednio w halogenkach, przede wszystkim
bromkach, ktérych naswietlone czasteczki ulegaja rozpadowi i przeksztatcaja
sie w srebro obrazowe. W praktyce, zaréwno struktura, jak i rozmieszczenie
czasteczek srebra powinny w obu wypadkach by¢ odmienne. Opis réznic w ich
wygladzie znajdziemy na przyktad w patencie EP0810472B1*® z 2000 roku, gdzie

stwierdza sie:

43 C.Marchesano, F. Faranda, F. Buriano, Alkaline black-and-white developer for silver halide
photographic material. Patent europejski EP0810472B1, zgloszono 17 marca 1992, udzielono

9 sierpnia 2000; https://patents.google.com/patent/EP0810472B1/en, s. 2 [dostep: 13.11.2025].
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»In physical development, which involves a homogeneous chemical rea-
ction, the developing agent reduces a soluble silver salt that is added (or has
been make soluble from the silver halide emulsion layer) to the developer, and
the formed metallic silver is deposited on the latent image nuclei, resulting in
a developed image consisting of compact, rounded particles.

In chemical or direct development, which involves a heterogeneous chemi-
cal reaction, the silver halide of the grain that has been image-wise exposed is
reduced in situy, resulting in a developed image consisting of particles of fila-
mentary structure.”

(,W wywotaniu fizycznym, ktére obejmuje jednorodng reakcje chemiczna,
wywotywacz redukuje rozpuszczalna sél srebra dodang do wywotywacza (lub
uprzednio uczyniong rozpuszczalng z warstwy emulsji halogenosrebrowej),
a powstale srebro metaliczne osadza sie na jadrach utajonego obrazu, czego
wynikiem jest obraz zbudowany ze zbitych, zaokraglonych czastek.

W wywolaniu chemicznym, zwanym réwniez bezpos$rednim, ktére obejmuje
niejednorodna reakcje chemiczna, halogenek srebra w ziarnie naswietlonym
zgodnie z obrazem zostaje zredukowany in situ, czego rezultatem jest obraz
zlozony z czastek o filamentarnej (nitkowatej) strukturze.”).

Zatem stwierdzenie, iZ obraz tworza czastki srebra jednego z powyzszych
rodzajéw, powinno pozwala¢ na identyfikacje metody wywolania, a co za tym
idzie wysnucie hipotez dotyczacych zastosowania suchej lub mokrej ptyty ko-
lodionowe;j.

Niestety, znaczacym utrudnieniem moze by¢ fakt, iz niemal standar-
dowo zdjecia wywolane w procesie chemicznym poddawane byly nastepnie
wzmacnianiu poprzez ponowne wywolanie, tym razem fizyczne. Oznacza
to, Ze niezaleznie od tego, czy pierwotnie stosowano wywolanie fizyczne, czy
chemiczne, znakomita wiekszo$¢ plyt i tak byla poddana wywotaniu fizycz-
nemu. Dodatkowo, niezwykle niska grubo$§¢ warstwy kolodionowej bedzie
utrudniac¢ prébe okreslenia rozlozenia czasteczek srebra wlub na powierzchni
kolodionu, podobnie jak pokrywajacy powierzchnie negatywéw kolodiono-
wych werniks. Dlatego tez jedynym warto$ciowym tropem mogtaby by¢ proba
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identyfikacji ksztaltow czasteczek srebra typowych dla wywotania alkalicznego
i kwasnego.

Warto réwniez poddac analizie wyglad samych plyt szklanych oraz zastoso-
wanie, do ktérego byly uzyte. Przeanalizujmy zatem uwagi dotyczace wygladu
zachowanych negatywoéw, ktore podaje Graphic Atlas:

1. Uzyte szklo zostato w przypadku mokrego negatywu okreslone jako grube,

o nieszlifowanych krawedziach. Niestety, szklo moze wyglada¢ doktadnie

tak samo niezaleznie od uzytej technologii negatywowej. Jedyna sytuacja,

w ktorej mogtoby stanowi¢ jakas wskazdéwke, to taka, gdyby$my natrafili

na szklo wyraZnie ciensze, jakiego w pdZniejszym okresie uzywano przy

produkcji negatywéw zelatynowo-srebrowych, co mogloby wskazywacé
na fabryczne wykonanie negatywu, a wiec sucha plyte. OczywiScie jest
to wskazanie bardzo delikatne, poniewaz szkla przeznaczone do wytwa-
rzania negatyw6w byly dostepne w sprzedazy, a dodatkowo popularna
praktyka byto ponowne wykorzystanie szkla odzyskanego z negatywdow
nieudanych. Nic wiec nie stalo na przeszkodzie, by szklo pierwotnie uzyte

w produkcji fabrycznej zostalo ponownie wykorzystane do samodzielnego

sporzadzenia negatywu.

2. Kolejna cecha, na ktéra zwraca uwage Graphic Atlas, jest wystepowanie
tzw. pour lines, czyli grubszych linii kolodionu wzdtuz dwéch krawedzi,
ktére prowadza do naroznika, przez ktéry nadmiar kolodionu byl zlewa-
ny z plyty. Samo wystapienie takich linii jest swoistym bledem operatora,
ktéry plyte wykonywat i moze wydarzy¢ sie zaréwno w przypadku plyty
mokrej, jak i suche;j. Jest jednak mniej prawdopodobne w przypadku piyt
pokrywanych emulsjami, a to z kilku powoddéw:

o Emulsja juz w chwili oblewu jest mleczna, a wiec osoba wykonujaca
oblew moze bardzo tatwo dostrzec wszelkie nieprawidtowos$ci. Gdyby
byto inaczej, cecha ta nie odrézniataby negatywéw kolodionowych od
recznie wykonanych negatywéw Zelatynowo-srebrowych.

o W przypadku emulsji, a wta§ciwie wszystkich materiatéw wywotywa-

nych za pomoca procesu wywolania chemicznego, grubo$¢ samego
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oblewu ma o wiele wiekszy wplyw na gesto$¢ negatywu niz w przy-
padku wywotlania fizycznego. Dlatego tez przy oblewie emulsyjnym
zwracano o wiele baczniejsza uwage na jego rownomierno$¢, réwniez
wzdtuz krawedzi.

o Wprzypadku oblewania plyty emulsja do$¢ wazne jest uzyskania stalej,
réwnomiernej grubosci warstwy. Dlatego zazwyczaj na plyte wylewa sie
wieksza ilo§¢ emulsji niz niezbedna do pokrycia calej jej powierzchni
i nie zlewa sie do konca jej nadmiaru, lecz rozprowadza sie go réwno-
miernie po calej powierzchni ptyty. W praktyce oznacza to brak ,pour
lines”.

« Ostatnig przyczyna jest to, ze emulsje og6lnie rzecz biorac maja nieco
lepsza plynno$¢ niz sam jodowany kolodion, przez co ponownie nieco
trudniej jest popetni¢ tego typu btad.

3. Trzecia cecha, na ktéra zwraca uwage Graphic Atlas, to nieréwna warstwa
werniksu, ktéra w oczywisty sposdb nie ma zadnego zwiazku z rodzajem
uzytego procesu, a wiec nie bedzie przydatna przy okre$laniu, czy mamy
do czynienia z ptyta wywolana jedng lub druga metoda.

4. Duzo ciekawszy jest kolejny punkt, méwiacy o braku obrazu w narozniku
oraz $§ladach po kasecie widocznych na krawedziach negatywu, a takze
o odcisku palca w narozniku. Poniewaz mamy tu do czynienia z aZ trzema
odrebnymi zjawiskami, przeanalizujmy kazde z nich z osobna:

o Brak obrazu w narozniku, a doktadniej brak warstwy kolodionu w naroz-
niku, mégt wynikac z jednej z metod oblewania plyt kolodionem, w kt6-
rej plyte trzymano za naroznik wiasnie, akceptujac fakt, iz nie bedzie on
pokryty kolodionem, a wiec nie bedzie na nim obrazu. Zalecenie to wy-
stepuje w literaturze stosunkowo wczeénie i odnosi sie do mokrych plyt
kolodionowych. Tego typu podejécie bytoby z pewnos$cia niedopusz-
czalne przy przemystowej produkc;ji tychze, a jak wiemy, przemystowo
wytwarzano jedynie negatywy suche. Nie mozna oczywiscie wykluczy¢
sytuacji, w ktérej kto§ samodzielnie wykonujacy sucha ptyte uciekt sie
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do podobnego rozwiazania, jednak obecno$c takiego wlasnie naroznika
niepokrytego warstwa kolodionu zdaje sie wskazywaé raczej na plyte
mokrg, a juz na pewno wyklucza produkcje przemystowa.

¢ Analogicznie rzecz ma sie ze $ladami po kasecie. Mokry kolodion jest
niezwykle wrecz delikatny mechanicznie i moze by¢ uszkodzony przez
bardzo nawet delikatny dotyk. Kontakt z kaseta, gdzie krawedzie plyty
badz ich fragmenty musza opierac sie na kasecie, takie uszkodzenia
musi spowodowac i to wtasciwie na catej powierzchni kontaktu. Do-
datkowo, jeéli negatyw we wla$ciwym polozeniu utrzymywaty elementy
metalowe, jak dzieje sie to np. w bardziej wspoétczesnych kasetach Men-
tor czy FKD, istnialo bardzo duze prawdopodobienstwo wystapienia
w miejscu ich kontaktu skazenia, ktére byto widoczne po obrdbce zdje-
cia. Inaczej w przypadku suchej plyty. Wytrzymatos¢ suchej warstwy
kolodionu jest znacznie wyzsza; nadal mozna ja do$¢ tatwo zarysowac,
lecz uszkodzenia wynikajace z jej umieszczenia w kasecie beda bardzo
drobne, jesli w ogdle wystapia. Wyraznie widoczne uszkodzenia w ob-
szarze, gdzie powierzchnia obrazowa negatywu dotykala elementéw
kasety, stanowig bardzo silne wskazanie, iz mamy do czynienia z mokra
plyta, aich brak sugeruje sucha plyte. Catkowity brak kolodionu i obrazu
wzdluz krawedzi na gleboko$¢ kilku milimetréw sugeruje, ze operator
prawdopodobnie usunal w czasie obrdbki nieestetyczne, uszkodzone
obszary, co jest mozliwe tylko w przypadku plyty mokre;j.

o Ostatnim elementem, o ktérym moéwi Graphic Atlas, jest odcisk palca,
ktory rowniez moégt wziaé sie z bardzo popularnej praktyki. Miano-
wicie, po oblaniu plyty kolodionem, a przed jej zanurzeniem, czy to
w roztworze wodnym azotanu srebra w celu uczulenia mokrej plyty, czy
wwodzie w celu wyptukania plyty pokrytej emulsja nieptukana, czy to
wreszcie w roztworze konserwantu organicznego w przypadku emulsji
plukanej, nalezato powierzchni plyty pozwoli¢ podeschnaé, co zajmo-
walo okolo minuty. Poziom owego podeschniecia zalecano sprawdzac

przez dotkniecie powierzchni plyty, najlepiej w narozniku, palcem. Jesli
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po dotknieciu powierzchnia wracata do pierwotnego ksztattu, a §lad
dotkniecia nie pozostawal widoczny, plyta byta gotowa do zanurzenia.
Jesli z kolei plyta nie odzyskiwata ksztattu, a odcisk badz uszkodzenie
pozostawalo widoczne, nalezato nadal poczekaé. Niestety ta sama me-
tode mozna bylto zastosowa¢ zar6wno w odniesieniu do mokrych plyt,
do plyt suchych uczulanych w kapieli, jak i do plyt pokrytych emul-
sja nieptukana, ktéra przed wysuszeniem plyty nalezato wyptuka¢. Co
wiecej, nawet jesli plyta byta pokryta emulsja juz wcze$niej wyptukana,
lecz niezawierajaca konserwantu, rowniez przed oblaniem tym ostat-
nim powinna ona cze$ciowo wyschna¢. A poziom tego wyschniecia
mozna byto sprawdzi¢... dotykajac naroznika ptyty palcem. Ponownie
wiec cecha ta nie jest szczeg6lnie uzyteczna, poniewaz mogta w spo-
sOb naturalny pojawic sie na niemal wszystkich plytach suchych, a nie

tylko na plycie mokre;j.

Rodzaj i tematyka fotografii

Pewna podpowiedzZ co do charakteru uzytego materialu i sposobu wykona-
nia negatywu stanowi¢ moga takze czas jego wykonania oraz temat i rodzaj
fotografii.

Pierwsze suche plyty wprowadzono co prawda juz pod koniec lat piec¢dzie-
siatych XIX wieku, lecz byly to ptyty bardzo niedoskonale, a ze wzgledu na
niezwykle niska czuto$¢ nie mogty cieszy¢ sie przesadna popularnoscia. Nie
byto wéwczas réwniez znane wywolanie alkaliczne, spopularyzowane dopiero
okolo roku 1863 i rozwijane od tego momentu. Je$li wiec mozemy w inny spo-
s6b datowac fotografie na lata piecdziesiate lub wczesne lata sze$¢dziesiate
XIX wieku, mozemy tez by¢ pewni, Zze byla wywotana w procesie wywotania
fizycznego i najprawdopodobniej byla mokra plyta. Wraz z uplywem czasu
prawdopodobienistwo wystapienia suchej ptyty bedzie rosto, az do drugiej po-
towy lat osiemdziesiatych, gdzie wérdd suchych plyt zaczely coraz wyraZzniej
dominowac suche plyty zelatynowo-srebrowe, gléwnie ze wzgledu na ofero-

wang wyzszg czulosé.
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Pewna wskaz6éwka moze by¢ réwniez fotografowany temat. W tak zwanej
fotografii zakladowej, a wiec fotografiach wykonywanych na zlecenie w stu-
dio, np. studyjnych portretach, z pewnoécia dominowa¢ musialy przez dtugi
czas mokre plyty kolodionowe. Po prostu, do momentu zaoferowania wyzszej
czulo$ci przez negatywy zelatynowo-srebrowe, do$¢ ciezko znalez¢ powéd, by
odchodzi¢ od dobrze sprawdzonej, prostej i szybkiej metody. Z cala pewnos-
cia powstawaly tez zaklady nowe, bez wcze$niejszych doswiadczen, matle, bez
odpowiedniego zaplecza, ktére mogtly korzysta¢ z suchych plyt, trudno jednak
zaklada¢, iz stanowity wiekszo$¢.

W przypadku realizacji innych tematéw fotograficznych niestety mogly by¢
uzyte zar6wno mokre, jak i suche plyty, szczegdlnie jesli uwzglednimy fakt, iz
popularne bylo stosowanie rozmaitych ciemni mobilnych czy namiotowych.
Nieco inaczej za to rzecz ma sie w przypadku tzw. lantern slides, czyli przezro-
czy. Graphic Atlas podaje, ze byly one wykonywane za pomoca mokrych piyt
kolodionowych metoda przefotografowania negatywu postawionego na oknie.
Faktycznie, do§¢ zblizony opis znajdujemy w poradniku po$wieconym latarni
magicznej i przygotowywaniu przezroczy**. Jednoczes$nie autor dyskusji na te-
mat uzycia mokrej plyty do przygotowania przezrocza stwierdza, ze jest to roz-
wigzanie stare i jego zdaniem niekoniecznie najlepsze, zalecajac uzycie suchych
plyt. Kilka stron p6zniej podkresla popularnoé¢ uzycia suchych piyt kolodio-
nowych do wykonywania przezroczy*®. W opisie przewijajg sie zaréwno plyty
uczulane w roztworze, jak i - szczeg6lnie zalecane przez autora - plyty pokryte
emulsja kolodionowa, o ktérych pisze, ze sa dostepne komercyjnie.

W pozostalej literaturze dziewietnastowiecznej natrafiamy na mno-

go$§¢ receptur suchych plyt, zaréwno kolodionowych, jak i albuminowych

44 T. C. Hepworth, Lantern Slide Making by the Wet Photographic Process, w: The Book of the
Lantern: Being a Practical Guide to the Working of the Optical (or Magic) Lantern, with Full
and Precise Directions for Making and Colouring Lantern Pictures, Wyman & Sons, London
1888, s. 104.

45 Tamze, s. 110.
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przeznaczonych do wykonywania przezroczy, a takze na niezliczone wrecz
informacje dotyczace ich komercyjnej dostepnosci. Przykladowo, w czaso-
piSémie po$wieconym wtasnie tematyce przezroczy*® natrafiamy na artykut
Beadle’a wprost zalecajacy uzycie gotowych plyt pokrytych emulsjg kolodio-
nowa i stykowe naswietlanie przezroczy. Bez trudu znajdziemy réwniez reklamy
gotowych plyt kolodionowych (gotowych, a wiec suchych) przeznaczonych do
tego celu, ktére znajdowaly sie cho¢by w ofercie jednego z wiodacych w owym
czasie dostawcOéw materialéw fotograficznych, firmy E.& H.T. Anthony & Co*’,
obok emulsji bromowe;j. Biorac pod uwage, iz cytowana reklama pochodzi z roku
1876, musiala to by¢ emulsja kolodionowa, podobnie jak plyty musialy by¢ wyko-
nane z uzyciem emulsji kolodionowej. Przylkiady takie mozna mnozy¢; reklamy
gotowych plyt znajdziemy niemal we wszystkich czasopismach z tego okresu.
OczywiScie, zalecenia kolejnych autoréw czy bardzo szeroka dostepnosé
gotowych materialéw nie stanowia gwarancji, ze wiekszo$¢, czy nawet znaczna
cze$c¢ przezroczy byla wykonywana za pomoca metod suchych, pozwalaja jed-
nak na takie domniemanie. Szczeg6lnie, jesli analizujac wyglad takiej plyty, nie
stwierdzimy zadnych uszkodzen przy jej krawedziach, ktére byly charaktery-

styczne dla warstwy mokrego kolodionu.
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